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1. Òåîðèÿ ãðàâèòàöèè

Îñíîâîïîëîæíèêîì òåîðèè ãðàâèòàöèè ìîæíî ñ÷èòàòü È.Íüþòîíà.
Ñîãëàñíî ñôîðìóëèðîâàííîìó èì çàêîíó âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, âñå òåëà
âî Âñåëåííîé ïðèòÿãèâàþòüñÿ äðóã ê äðóãó ñ ñèëîé, ïðîïîðöèîíàëüíîé èõ
ìàññàì è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè.
Íüþòîí ïîïðîáîâàë ïðèìåíèòü ýòîò çàêîí êî âñåé Âñåëåííîé. È òîãäà äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ñòàòè÷íîñòè Âñåëåííîé, òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî âñå òåëà íå
ñæàëèñü â îäíî òåëî è íå äâèæóòñÿ äðóã ê äðóãó, åìó ïîíàäîáèëîñü ââå-
ñòè ãèïîòåçó ïðîñòðàíñòâåííîé áåñêîíå÷íîñòè Âñåëåííîé. Â áåñêîíå÷íîé
Âñåëåííîé ìîæåò ïðîèñõîäèòü, êàê äóìàë Íüþòîí, íåêîòîðîå óðàâíîâåøè-
âàíèå ñèë òÿãîòåíèÿ ñ ðàçíûõ ñòîðîí, è Âñåëåííàÿ ìîæåò áûòü ñòàòè÷íîé.
Îäíàêî ê êîíöó ÕIÕ âåêà íüþòîíîâñêàÿ òåîðèÿ ïðîñòðàíñòâåííî áåñêî-
íå÷íîé Âñåëåííîé áûëà ïîñòàâëåíà ïîä ñîìíåíèå (ïàðàäîêñû Çååëèãåðà è
Îëüáåðñà) [1].

Ðàçðåøèòü ýòè ïàðàäîêñû âçÿëñÿ À.Ýéíøòåéí. Â 1915 ãîäó îí ñôîð-
ìóëèðîâàë Îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òåî-
ðèåé ãðàâèòàöèè êàê êðèâèçíû ÷åòûðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà- âðåìåíè.
Îñíîâíûì óðàâíåíèåì òåîðèè ãðàâèòàöèè ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå Ýéíøòåéíà,
èç êîòîðîãî â ÷àñòíîì ñëó÷àå ñëåäóåò çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ Íüþ-
òîíà. Óðàâíåíèå Ýéíøòåéíà óñòðîåíî òàê, ÷òî â åãî ïðàâîé ÷àñòè ñòîèò
âûðàæåíèå, îïèñûâàþùåå ¾ìàòåðèþ¿ (âåùåñòâî èëè èçëó÷åíèå), à â ëå-
âîé ÷àñòè � ¾ãåîìåòðèþ¿ (êðèâèçíó ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè). Ïîïóëÿð-
íîå îáúÿñíåíèå, êàê áîëüøàÿ ìàññà ¾èñêðèâëÿåò¿ ïðîñòðàíñòâî, ïðåäëî-
æèë ß.Ïåðåëüìàíí [2] : âîçüìåì ëèñò áóìàãè è ãîðèçîíòàëüíî ïîäâåñèì
åãî. Çàòåì ïîëîæèì íà ñåðåäèíó ëèñòà íåáîëüøîé ãðóç: ëèñò ïðîãíåòñÿ
ïîä òÿæåñòüþ ãðóçà è åãî ïîâåðõíîñòü ñòàíåò ¾êðèâîé¿. ×åì áîëüøå ãðóç,
òåì áîëåå èñêðèâëåííîé ñòàíåò ïîâåðõíîñòü ëèñòà. Ðàññìàòðèâàÿ äâèæåíèå
íåáîëüøîãî øàðèêà ïî ïîâåðõíîñòè òàêîãî ëèñòà, ìû îáíàðóæèì, ÷òî åñëè
ïðè îòñóòñòâèè ãðóçà îí äâèãàëñÿ ïî ïðÿìîé, òî ïðè äâèæåíèè ïî èñêðèâ-
ëåííîé ïîâåðõíîñòè îí áóäåò ñòðåìèòüñÿ ñêàòûâàòüñÿ ê ìåñòîïîëîæåíèþ
ãðóçà, ÷òî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðèòÿæåíèå áîëüøèì ãðóçîì ìà-
ëîãî. (Çäåñü, êîíå÷íî, ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ: âñå áóäåò òàê âûãëÿäåòü,
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åñëè ìû áóäåì íàáëþäàòü çà ëèñòîì è ãðóçîì ñî ñòîðîíû, à åñëè ìû áó-
äåì íàõîäèòüñÿ ¾âíóòðè¿ ëèñòà? Íà ýòîò âîïðîñ åñòü îòâåò, îäíàêî îí óæå
òðåáóåò îïðåäåëåííîé ìàòåìàòèêè).

Ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà îïèñûâàåò ãåîìåòðèþ è êðèâèç-
íó ýòîé ãåîìåòðèè, îòîæäåñòâëÿåìóþ ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì. Ìàòåðèÿ,
ïðåäñòàâëåííàÿ ïðàâîé ÷àñòüþ óðàâíåíèÿ, óêàçûâàåò, êàê ïðîñòðàíñòâó
âðåìåíè èñêðèâëÿòüñÿ, à ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ óêàçûâàåò, êàê ìàòåðèè äâè-
ãàòüñÿ.

Íà âîïðîñ ïî÷åìó ñâîþ òåîðèþ Ýéíøòåé íàçâàë òåîðèåé îòíîñèòåëü-
íîñòè, à íå òåîðèåé ãðàâèòàöèè, Ýéíøòåéí îòâåòèë:¿ Ïîä äâèæåíèåì òåëà
ìû âñåãäà ðàçóìååì èçìåíåíèå åãî ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî äðóãîãî òåëà.
Ãîâîðèòü î äâèæåíèè åäèíñòâåííîãî òåëà çíà÷èò ïðîòèâîðå÷èòü çäðàâîìó
ñìûñëó¿.

2. Ïåðâîòîë÷îê è ÷åðíûå äûðû

Ôîðìóëèðóÿ çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, Íüþòîí çàäóìàëñÿ î òîì,
ïî÷åìó âî Âñåëåííîé åñòü äâèæåíèå? Ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó Íüþòîíà
âñÿêîå óñêîðåíèå îáóñëîâëåíî ñèëîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé äåéñòâèå îä-
íîãî òåëà íà äðóãîå. Íèêàêîãî ¾ñàìîäâèæåíèÿ¿ â ïðèðîäå íå áûâàåò. Íî
òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åñëè îäíî òåëî òîëêàåò äðóãîå, òî åãî â ñâîþ î÷åðåäü
òîëêàåò òðåòüå. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèì íåêèé ¾ïåðâîòîë÷îê¿, çàïóñêà-
þùèé Âñåëåííóþ, â êîòîðîé åñòü äâèæåíèå. Ýòîò ïåðâîòîë÷îê Íüþòîí,
ñëåäóÿ Àðèñòîòåëþ, îòîæäåñòâëÿë ñ Áîãîì [1].

Â êîñìîëîãèè ÕÕ âåêà òà æå ïðîáëåìà ïåðâîòîë÷êà âîçíèêëà êàê
ïðîáëåìà ñèíãóëÿðíîñòè â íà÷àëå Âñåëåííîé. Â 2005 ãîäó âûøëà êíèãà
Ð.Ïåíðîóçà ¾Êðóãè Âðåìåíè¿ [3] â êîòîðîé áûëà ïðåäëîæåíà ãèïîòåçà
öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé. Íà ýòó òåìó Ïåíðîóç ïðî÷åë ëåêöèè âî ìíîãèõ
óíèâåðñèòåòàõ ìèðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ãèïîòåçîé, ýîíû öèêëè÷åñêîé
Âñåëåííîé îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ñîáûòèåì Áîëüøîãî Âçðûâà. Ýîí âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ îáðàçîâàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö èç âàêóóìà, ðîæäåíèå ïðî-
ÿâëåííîãî êîñìîñà, ðàçâèòèå êîñíîé ìàòåðèè, ñòàðåíèå èëè óìåíüøåíèå
÷èñëà ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö, ïåðåõîä â íåïðîÿâëåííî ñîñòîÿíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèïîòåçîé Ð.Ïåíðîóçà, êîëëàïñ ñâåðõìàñèâíûõ ÷åð-
íûõ äûð ïåðåä Áîëüøèì Âçðûâîì ïðîèçâîäèò âîçìóùåíèÿ â âèäå ãðàâè-
òàöèîííûõ âîëí, êîòîðûå ïåðåæèâàþò Áîëüøîé Âçðûâ è ïåðåäàþò èíôîð-
ìàöèþ îò ýîíà ê ýîíó. Ýòà ãèïîòåçà ðàçäåëèëà ó÷åíûõ íà äâà ëàãåðÿ, �
òåõ, êòî ñ âîîäóøåâëåíèåì âîñïðèíÿë èäåþ öèêëîâ âðåìåíè, è íåìàëûé
ëàãåðü ñêåïòèêîâ.

Â öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé ïðîáëåìà ¾ïåðâîòîë÷êà¿ óñòóïèëà ìåñòî
ïðîáëåìå òîë÷êà ê ðîæäåíèþ íîâîãî ýîíà êàê äåéñòâèÿ çàêîíà ïåðèîäè÷-
íîñòè. Òàê æå âîçíèêëà ïðîáëåìà îñîçíàíèÿ áåñïðåäåëüíîñòè ñ åå âå÷íûì
çàêîíîì öèêëîâ äèôôåðåíöèàöèè, âçàèìîèñïûòàíèÿ è ñèíòåçà. Ê òîìó æå,
÷åðíûå äûðû è ãðàâèòàöèîííûå âîëíû îòíîñèëèñü ê îáëàñòè ãèïîòåòè÷å-
ñêèõ ïîíÿòèé.

Îäíàêî, ÷òî êàñàåòñÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è ÷åðíûõ äûð, òî çäåñü
ó ôèçèêîâ áûëè óæå íåêîòîðûå íàðàáîòêè. Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû áûëè
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ïðåäñêàçàíû èñõîäÿ èç Îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. À ÷åðíàÿ äûðà êàê
ñèòóàöèÿ, êîãäà ãðàâèòàöèîííîå ïîëå çâåçäû èëè êàêîãî-ëèáî êîñìè÷åñêîãî
òåëà ñòîëü ñèëüíîå, ÷òî ñêîðîñòü, íåîáõîäèìàÿ ÷òîáû óëåòåòü ñ íåãî ðàâíà
ñêîðîñòè ñâåòà, îáñóæäàëàñü åùå ôðàíöóçñêèì ìàòåìàòèêîì Ëàïëàñîì è
àíãëèéñêèì ôèçèêîì Ìèò÷åëîì â XVIII âåêå. Òàêîå òåëî áóäåò êàçàòüñÿ
ñîâñåì òåìíûì, îòêóäà è âîçíèêëî íàçâàíèå ÷åðíàÿ äûðà.

ÎÒÎ, â êîòîðîé ñêîðîñòü ñâåòà åñòü ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü ëþáîãî äâè-
æåíèÿ, ãîâîðèò, ÷òî íèêàêàÿ èíôîðìàöèÿ íå ìîæåò ê íàì ïðîíèêíóòü ¾èç-
íóòðè¿ ÷åðíîé äûðû, íà÷èíà ñ íåêîòîðîãî ðàññòîÿíèÿ, íàçûâàåìîãî ãîðè-
çîíòîì.

Ïåðâûì îáúåêòîì, îòîæäåñòâëåííûì ñ ÷åðíîé äûðîé, áûë ðåíòãåíîâ-
ñêèé èñòî÷íèê â ñîçâåçäèè Ëåáåäÿ. Îí áûë îáíàðóæåí ñ ïîìîùüþ àìåðè-
êàíñêîãî ðåíòãåíîâñêîãî ñïóòíèêà UHURU. Ñàìà ÷åðíàÿ äûðà íå íàáëþäà-
ëàñü, íî ðÿäîì ñ íåé íàõîäèëàñü îáû÷íàÿ çâåçäà è ÷åðíàÿ äûðà âòÿãèâàëà
âåùåñòâî çâåçäû âíóòðü ñåáÿ. Ïðè ýòîì äâèæóùååñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ
âåùåñòâî èñïóñêàëî ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå è íàáëþäàëîñü.
Åñëè æå äîïóñòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ñêîðîñòè ïðåâûøàþùèå ñêîðîñòü ñâå-
òà, òî ÷åðíûå äûðû ìîãóò èçëó÷àòü ïðåâîñõîäÿùèå âñå íàøè ïðåäñòàâëå-
íèÿ íåâîîáðàçèìî ïðåêðàñíûå, òîí÷àéøèå èçëó÷åíèÿ, è íàøå ïîíèìàíèå
÷åðíûõ äûð ìîæåò áûòü ñîâñåì èíûì. Ñòèâåí Õîêèíã çàìåòèë: ¾Ê ÷åðíûì
äûðàì âðÿä ëè ïîäõîäèò íàçâàíèå ÷åðíûå; íà ñàìîì äåëå îíè ðàñêàëåíû
äî áåëà¿. [13] Àíàëèçèðóÿ ðàáîòû C. Õîêèíà, Â.Øâàðöìàíà, Ð.Ïåíðîóçà,
Ô.Öèöèí â ñâîåé ðàáîòå ¾×åðíûå äûðû � ðåàëüíîñòü èëè ìèðàæ?¿ ïè-
øåò: ¾Òàê íàçûâàåìàÿ ¾÷åðíàÿ äûðà¿ (×Ä) � îáúåêò ïîñòðåëÿòèâèñò-
ñêèé è ïîñòêâàíòîâûé. Ýòî îáúåêò ïîêà íå èçâåñòíîãî íàì ãðàâèòàöèîííî-
êâàíòîâîãî Ìèðà, ïîä÷èíÿþùèéñÿ åãî, à íå íàøèì ôóíäàìåíòàëüíûì ôè-
çè÷åñêèì çàêîíàì. ... Ñàì òåðìèí ¾×Ä¿ â ïðèìåíåíèè ê ñîîòâåòñòâóþùå-
ìó êëàññó ðåàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ëèøåí ñìûñëà. Âåäü åùå íå
èçâåñòíûå ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíû ìàòåðèè â öåíòðàëüíîé ïëàíêîâñêîé
ñèíãóëÿðíîñòè íå îáÿçàíû èñêëþ÷àòü âûáðîñ ìàòåðèè è ýíåðãèè èç ýòîé
ñèíãóëÿðíîñòè â ïðåäåëû ãîðèçîíòà ×Ä è ÄÀËÅÅ.Âîçìîæíî, ýòî ìîæåò
èìåòü îòíîøåíèå, â ÷àñòíîñòè , ê äî ñèõ ïîð íå íàõîäÿùèì îáúÿñíåíèÿ
âûáðîñàì èç öåíòðàëüíûõ ¾òî÷åê¿àêòèâíûõ ãàëàêòèê, âîîáùå ê ðàáîòå
çàãàäî÷íîé ¾öåíòðàëüíîé ìàøèíû¿ êâàçàðîâ è ò.ï. Âîçìîæíî, ýòî ïîìî-
æåò è ïîíÿòü ïðèðîäó îäíîãî èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ ÿâëåíèé â ñîâðåìåííîé
àñòðîíîìèè: òàê íàçûâàåìîãî ãàììà-âñïëåñêà. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ÿâëåíèå
ãàììà-âñïëåñêà ñâÿçàíî íå ¾ïðîñòî¿ ñî ñòîëêíîâåíèåì çâåçäíûõ ìàññ ÷åð-
íûõ äûð, à èíèöèèðóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì äëÿ íàøåé ôèçèêè ÿâëå-
íèåì � ïðÿìûì ñòîëêíîâåíèåì ïëàíêîâñêèõ ñèíãóëÿðíîñòåé ñëèâàþùèõñÿ
×Ä.¿ [12]

Ñåãîäíÿ ìû çíàåì î ÷åðíûõ äûðàõ ìåíüøå, ÷åì íå çíàåì.
Çäåñü óìåñòíî ïðèâåñòè ñëîâà íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà ôèçèêà Ñ.×àí-

äðàñåêõàðà: ¾Èññëåäóÿ ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ãîðèçîíòàìè ñîáûòèé è íåâîç-
ìîæíîñòüþ ïåðåäàòü ÷åðåç íèõ èíôîðìàöèþ, ÿ ÷àñòî ïîâòîðÿë ïðî ñåáÿ
ñêàçêó î ïðèðîäå, êîòîðóþ ñëûøàë â Èíäèè. Ñêàçêà ïîâåñòâîâàëà î ëè-
÷èíêàõ ñòðåêîç, æèâóùèõ íà äíå ïðóäà. Èõ ïîñòîÿííî ìó÷èëà îäíà çàãàä-
êà: ÷òî ïðîèñõîäèò ñ íèìè, êîãäà, âñòàâ âçðîñëûìè, îíè ïîäíèìàþòñÿ ê
ïîâåðõíîñòè ïðóäà, ïðîõîäÿò ÷åðåç íåå è èñ÷åçàþò, ÷òîáû áîëüøå íèêîãäà
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íå âåðíóòüñÿ? Êàæäàÿ ëè÷èíêà, ñòàâøàÿ âçðîñëîé è ãîòîâÿùàÿñÿ ïîäíÿòü-
ñÿ íàâåðõ, îáÿçàòåëüíî îáåùàåò âåðíóòüñÿ è ðàññêàçàòü îñòàâøèìñÿ âíèçó
ïîäðóãàì î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò íàâåðõó. Âåäü òîëüêî òàê óäàñòñÿ ïîä-
òâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü ñëóõè, ðàñïðîñòðàíÿåìûå ëÿãóøêîé: áóäòî áû
ëè÷èíêà, ïåðåñåêàþùàÿ ïîâåðõíîñòü ïðóäà è îêàçàâøàÿñÿ ïî äðóãóþ ñòî-
ðîíó ïðèâû÷íîãî ìèðà, ïðåâðàùàåòñÿ â óäèâèòåëüíîå ñóùåñòâî ñ äëèííûì
ñòðîéíûì òåëîì è ñâåðêàþùèìè êðûëüÿìè. Íî, âûéäÿ èç âîäû, ëè÷èí-
êà ïðåâðàùàåòñÿ â ñòðåêîçó, êîòîðàÿ, óâû, íå ìîæåò ïðîíèêíóòü ïîä âîäó
ïðóäà, ñêîëüêî áû îíà íè ïûòàëàñü è êàê áû äîëãî íå ïàðèëà íàä åãî çåð-
êàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ...¿ [14].

3. Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû

Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû � ýòî êîëåáàíèÿ êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ñ î÷åíü âûñîêîé ñêîðîñòüþ. Îíè áûëè ïðåä-
ñêàçàíû ÎÒÎ, íî äàëåêî íå âñå âåðèëè â èõ ñóùåñòâîâàíèå. Óñîìíèëñÿ â
íèõ äàæå ñàì À.Ýéíøòåéí. Äèñêóññèþ î ðåàëüíîñòè ãðàâèòàöèîííûõ âîëí
(ÃÂ) àêòèâíî âåëè ó÷åíûå ìíîãèõ ñòðàí. Âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ïðåðâàëà
ýòó äèñêóññèþ. Ïîñëå âîéíû îíà âîçîáíîâèëèñü ñ íîâîé ñèëîé. Â 1957 ã.
àíãëèéñêèé ôèçèê Ô.Ïèðàíè îáîñíîâàë âîçìîæíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ ÃÂ.
Â 1962 ã. ñîâåòñêèå ó÷åíûå Â.Ïóñòîâîéò è Ì.Ãåðöåíøòåéí îïèñàëè ïðèíöè-
ïû èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðôåðîìåòðîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÃÂ.Èíòåðôåðîìåòð
Ìàéêåëüñîíà áûë èçâåñòåí åùå ÕIÕ âåêå, ñ åãî ïîìîùüþ ïûòàëèñü çàôèê-
ñèðîâàòü ¾ýôèðíûé âåòåð¿. Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðôåðîìåòðîâ äëÿ îá-
íàðóæåíèÿ ÃÂ Ïóñòîâîéòà è Ãåðöåíøòåéíà íå îáðàòèëà íà ñåáÿ äîëæíîãî
âíèìàíèÿ.

Â 1969 ã. Äæ. Âåáåð ñîîáùèë îá îáíàðóæåíèè èì ÃÂ.Â êà÷åñòâå äå-
òåêòîðà ÃÂ îí ïðèìåíèë ìåõàíè÷åñêèå ãðàâèòàöèîííûå àíòåííû.

Â íà÷àëå 70-õ ãã. Â.Á.Áðàãèíñêèé ïîâòîðèë â Ìîñêâå ýêñïåðèìåíòû
Äæ. Âåáåðà, íî çàôèêñèðîâàòü ÃÂ íå óäàåòñÿ.

Â òå÷åíèè 45 ëåò íèêîìó íå óäàëîñü ïîäòâåðäèòü îïûò Äæ. Âåáå-
ðà, ôèçèêè ïðèøëè ê ìíåíèþ, ÷òî Äæ. Âåáåð íå ìîã çàðåãèñòðèðîâàòü
ÃÂ.Îäíàêî, åãî ðàáîòà ñïîñîáñòâîâàëà áóðíîìó ðîñòó ïóáëèêàöèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ ÃÂ, à ñàì Äæîçåô Âåáåð áûë ïðèçíàí îñíîâàòåëåì ãðàâèòàöèîí-
íîé àñòðîíîìèè.

×òîáû ïîðîäèòü ìîùíóþ ãðàâèòàöèîííóþ âîëíó íóæíî î÷åíü ñèëü-
íî èñêàçèòü ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ. Èäåàëüíûé âàðèàíò � äâå ÷åðíûå äûðû,
âðàùàþùèåñÿ äðóã âîêðóã äðóãà â òåñíîì òàíöå, íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà
èõ ãðàâèòàöèîííîãî ðàäèóñà. Èñêàæåíèÿ ìåòðèêè áóäóò ñòîëü ñèëüíûìè,
÷òî çàìåòíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ýòîé ïàðû áóäåò èçëó÷àòüñÿ â ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû. Òåðÿÿ ýíåðãèþ, ïàðà áóäåò ñáëèæàòüñÿ, êðóæàñü âñå áûñòðåå, èñêà-
æàÿ ìåòðèêó âñå ñèëüíåå è ïîðîæäàÿ âñå áîëåå ñèëüíûå ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû, ïîêà, íàêîíåö, íå ïðîèçîéäåò êàðäèíàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà âñåãî ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ ýòîé ïàðû è äâå ÷åðíûå äûðû íå ñîëüþòñÿ â îäíó. Òà-
êîå ñëèÿíèå ÷åðíûõ äûð � âçðûâ ãðàíäèîçíîé ìîùíîñòè, è çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü èçëó÷àåìîé ýíåðãèÿ óõîäèò â êîëåáàíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Àíàëîãè÷íûå
êîëåáàíèÿ áóäóò ñîïðîâîæäàòü è ñëèÿíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä [4].
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Äâà îáúåêòà èçëó÷àþò ãðàâèòàöèîííûå âîëíû òîëüêî â ïàðå (ïðè-
òÿãèâàþùèåñÿ äðóã ê äðóãó è ñëèâàþùèåñÿ ãàëàêòèêè, êîëëàïñ äâîéíîé
ñèñòåìû êîìïàêòíûõ îáúåêòîâ, ñëèÿíèå ÷åðíûõ äûð, íåéòðîííûõ çâåçä,
...).

Äî ÕÕ âåêà êîñìîëîãèÿ áûëà îáúåêòîì ôèëîñîôèè è ïîýçèè è â îäíîì
èç ôèëîñîôñêèõ òðàêòàòîâ ìîæíî ïðî÷åñòü: ¾Òÿãîòåíèå � îñíîâíîé çàêîí
ìèðîçäàíèÿ. Â âûñøèõ ñôåðàõ è ìèðàõ, òÿãîòåíèå ïðåîáðàæàåòñÿ â çàêîí
Ëþáâè è ñïðàâåäëèâîãî Ñî÷åòàíèÿ. ×óâñòâî ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì íà÷àëîì âî
âñåì Ñóùåì. Ìèðû çà÷èíàþòñÿ ÷óâñòâîì � Ëþáîâüþ, ò. ê. Ëþáîâü óÿâëåíà
êàê ïðèòÿæåíèè è ñöåïëåíèè ýíåðãèé¿.

Ýòîò òåçèñ ðàçâèë â ñâîåé ðåëèãèîçíî-ôèëîñîôñêîé ðàáîòå ¾Ïîñëàíèå
Ìîëèòâû Ãîñïîäíåé¿ ãåíèàëüíûé ó÷åíûé è àâèàêîíñòðóêòîð, âêëàä êîòî-
ðîãî â ðàçâèòèå âîçäóõîïëàâàíèÿ íå áûë ïðåâçîéäåí, ïîæàëóé, íèêåì �
Èãîðü Ñèêîðñêèé. Îí ïèñàë: ¾Ôóíêöèîíèðîâàíèå íåáåñíûõ ìåõàíèçìîâ äà-
åò íàì ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ÿâëåíèÿõ âûñøåãî
ïîðÿäêà, íàõîäÿùèõñÿ âíå âèäèìîñòè, ãäå ñèëû ãðàâèòàöèè è ïðèòÿæåíèÿ
çàìåíåíû äîáðîé âîëåé è ëþáîâüþ â èõ âûñøåì çíà÷åíèè¿.

4. Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû � ðåàëüíîñòü

Â òå÷åíèè ñòà ëåò ó÷åíûå ìíîãèõ ñòðàí èñêàëè ïîäòâåðæäåíèå ñóùå-
ñòâîâàíèþ ÃÂ è êîãäà 11 ôåâðàëÿ 2016 ãîäà áûëî ñîîáùåíî îá îáíàðóæåíèè
ÃÂ, ýòî ñîáûòèå ñèíõðîííî (áóêâàëüíî ìèíóòà â ìèíóòó) ñòàëî èçâåñòíî
íà âñåõ êîíòèíåíòàõ.

14 ñåíòÿáðÿ 2015 ãîäà îáíîâëåííàÿ îáñåðâàòîðèÿ LIGO (ÑØÀ) çà-
ðåãèñòðèðîâàëà ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâîé âñïëåñê, ïîðîæäåííûé ñëèÿíèåì
äâóõ ÷åðíûõ äûð. ×åòûðå ìåñÿöà óøëî íà ïðîâåðêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
íà îáðàáîòêó è âû÷èñëåíèÿ. 21 ÿíâàðÿ 2016 ã. ãðóïïà èç 1011 (íåâèäàí-
íîå ÷èñëî!) àâòîðîâ èç 126 íàó÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé èç 18 ñòðàí íàïðàâèëà
ñòàòüþ ¾Íàáëþäåíèå ãðàâèòàöèîííûõ âîëí îò ñëèÿíèÿ áèíàðíîé ÷åðíîé
äûðû¿ â æóðíàë ¾Physical Review Letters¿. Ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà 11
ôåâðàëÿ 2016 ã. Äëÿ âñåãî ìèðà ýòî áûëî ñåíñàöèîííûì ñîîáùåíèåì [5].

Èñïîëüçóÿ òåîðåòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ è ïàðàìåòðû ïîëó÷åííîãî ñèã-
íàëà, ó÷åíûå âû÷èñëèëè ìàññû âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷åðíûõ äûð. Îíè îêà-
çàëèñü îêîëî 29 è 36 ìàññ Ñîëíöà. Ïîñëå ñëèÿíèÿ îáùàÿ ìàññà ñîñòàâèëà
ïðèìåðíî 62 ìàññû Ñîëíöà. Ýòî îçíà÷àëî óìåíüøåíèå ñóììàðíîé ìàññû
ïðèìåðíî íà òðè ìàññû Ñîëíöà. ×òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî
4,8% ýíåðãèè ÷åðíûõ äûð ïðåîáðàçîâàëîñü â ãðàâèòàöèîííûå âîëíû.

Â ïîëüçó ãèïîòåçû Ð.Ïåíðîóçà î öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé ýòî áûë çíà-
÷èòåëüíûé âêëàä, íî ãëàâíîå, áûë îòêðûò íîâûé èíñòðóìåíò äëÿ èçó÷åíèÿ
Âñåëåííîé è ïðîèñõîäÿùèõ â íåé ïðîöåññîâ.

Ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâàÿ àñòðîíîìèÿ ïîçâîëÿåò çàãëÿíóòü íà ðàññòî-
ÿíèÿ â ìèëëèàðä ñâåòîâûõ ëåò è áîëåå. Íàñêîëüêî áîëåå? Ìîæåì ïðèáëè-
çèòüñÿ ê ìîìåíòó ðîæäåíèÿ íàøåé Âñåëåííîé? Èëè êàê óòâåðæäàåò Ðîä-
æåð Ïåíðîóç, çàãëÿíóòü çà Áîëüøîé âçðûâ â ïðåäûäóùóþ Âñåëåííóþ?
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5. Ìåòàôèçèêà

¾Òðóäíî àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò êîíöåïöèé è âçãëÿäîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõñÿ óæå óñòàíîâëåííûìè èëè äàæå
ñàìîî÷åâèäíûìè¿.

À.Ýéíøòåéí

¾Ïðîãðåññ íàóêè ïîñòîÿííî òîðìîçèòñÿ òèðàíè÷å-
ñêèì âëèÿíèåì íåêîòîðûõ êîíöåïöèé, êîòîðûå, â
êîíöå êîíöîâ, ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ äîãìàìè¿.

Ëóè äå Áðîéëü

Ñ äðåâíèõ âðåìåí ìåòàôèçèêà ðàññìàòðèâàëàñü êàê ñèñòåìà èñõîäíûõ
ïðåäñòàâëåíèé îá îñíîâàõ áûòèÿ, î ïåðâè÷íûõ ïîíÿòèÿõ è çàêîíîìåðíî-
ñòÿõ ìèðîçäàíèÿ. Ìåòàôèçèêà áûëà ÷àñòüþ ôèëîñîôèè, õîòÿ ñóùåñòâåí-
íûé âêëàä â íåå âíîñèëè èìåííî åñòåñòâîèñïûòàòåëè: Ð.Äåêàðò, Ã.Ãàëèëåé,
Ã.Ëåéáíèö...

Ñåãîäíÿ ìåòàôèçèêà ðàññìàòðèâàåò öåëûé ñïåêò ïàðàäèãì, ñðåäè êî-
òîðûõ âûäåëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå è ãåîìåòðè÷åñêîå ìèðîïî-
íèìàíèå [6]. Ýéíøòåéíîâñêàÿ Îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò
ãåîìåòðè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå.

Óèëüÿì Êëèôôîðä â ñâîåé ðàáîòå ¾Î ïðîñòðàíñòâåííîé òåîðèè ìà-
òåðèè¿ (1870 ã.) ïèñàë: ¾ß ñ÷èòàþ ÷òî:

1) Ìàëûå ó÷àñòêè ïðîñòðàíñòâà àíàëîãè÷íû íåáîëüøèì õîëìàì íà
ïîâåðõíñòè... 2) Ýòî ñâîéñòâî èñêðèâëåííîñòè èëè äåôîðìàöèè íåïðåðûâ-
íî ïåðåõîäèò ñ îäíîãî ó÷àñòêà ïðîñòðàíñòâà íà äðóãîé íàïîäîáèå âîëíû.
3) Ýòî èçìåíåíèå êðèâèçíû åñòü òî, ÷òî ìû íàçûâàåì äâèæåíèåì ìàòåðèè...
4) Â ôèçè÷åñêîì ìèðå íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò, êðîìå òàêèõ èçìåíåíèé...¿

Àìåðèêàíñêèé ôèçèê Äæ. Óèëåð â ÕÕ âåêå âòîðèë Êëèôôîðäó ¾Â ìè-
ðå íåò íè÷åãî, êðîìå èñêðèâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Ìàòåðèÿ, çàðÿä, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå è äðóãèå ïîëÿ ÿâëÿþòüñÿ ëèøü ïðîÿâëåíèÿìè èñêðèâëåííîãî
ïðîñòðàíñòâà. Ôèçèêà åñòü ãåîìåòðèÿ¿.

Ãåîìåòðè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå óõîäèò â ãëóáü âåêîâ, Äæ. Óèëåð â
ñâîèõ ðàáîòàõ öèòèðóåò ðåíåññàíñíîãî íåîïëàòîíèêà Ô.Ïàòðèöè :¾Èòàê,
ïðîñòðàíñòâî åñòü òî, ÷òî áûëî ïðåæäå ìèðà (êîñìîñà) è áóäåò ïîñëå íåãî,
÷òî ñòîèò âî ãëàâå ìèðà, ... Ðàçâå îíî òîãäà íå ñóáñòàíöèÿ? Åñëè ñóáñòàíöèÿ
åñòü òî, ÷òî ëåæèò â îñíîâå, òî ïðîñòðàíñòâî ñêîðåå âñåãî ñóùíîñòü ìèðà¿.
Ô.Ïàòðèöè â ñâîþ î÷åðåäü ïîääåðæèâàë íåîïëàòîíèêîâ è ãåîìåòðèçàöèþ
îïòèêè Ðîáåðòà Ãðîññåòåñòå, æèâøåãî â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕIII âåêà [7]. Ðî-
áåðò Ãðîññåòåñòå, ïûòàëñÿ îáúåäèíèòü ãåîìåòðè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå ñ
ôèçè÷åñêèì ìèðîïîíèìàíèåì, óòâåðæäàÿ êâàíòîâóþ ïðèðîäó ñâåòà è ãåî-
ìåòðè÷åñêèå çàêîíû åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Òàê, îïèðàÿñü íà ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïîðîé íà ìíîãèå âåêà îïåðåæàâ-
øèõ ñâîå âðåìÿ, ó÷åíûå øàã çà øàãîì øëè âïåðåä.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, ãäå ìåòàôèçèêà
òðàêòîâàëàñü êàê ðåàêöèîííîå èäåàëèñòè÷åñêîå ó÷åíèå, ïðîòèâîðå÷àùåå
¾åäèíñòâåííî âåðíîìó¿ äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó, ôèçèêè àêòèâíî
âåëè äèñêóññèè ïî âîïðîñàì ìåòàôèçèêè.
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Ïðèìåðîì ýòîìó ìîæåò ñëóæèòü äèñêóññèÿ, ðàçâåðíóâøàÿñÿ â 1964
ãîäó â Êèåâå íà Ïåðâîì Âñåñîþçíîì ñèìïîçèóìå ¾Ôèëîñîôñêèå ïðîáëå-
ìû òåîðèè òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà è ðåëÿòèâèñòñêîé êîñìîëîãèè¿. Íà ýòîì
ñèìïîçèóìå ïðîôåññîð À.Ç.Ïåòðîâ óòâåðæäàë: ¾Ïîëå ãðàâèòàöèè � ýòî
îñîáûé âèä ìàòåðèè è ïîòîìó îíà, êàê òàêîâàÿ, ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â äâèæå-
íèè è íå ìîæåò äâèãàòüñÿ èíà÷å, êàê â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè¿. Ïðîôåññîð
Ì.Ô.Øèðîêîâ åìó âîçðàæàë: ¾Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîëÿ òÿãîòåíèÿ
è èíåðöèè, êàê ïðîÿâëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-
íè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôîðìàìè ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè, à íå ìàòåðèåé¿. À
ïðîôåññîð Ä.Ä.Èâàíåíêî çàÿâëÿë, ÷òî ãðàâèòàöèÿ � ÷àñòè÷íî ìàòåðèÿ, à
÷àñòè÷íî ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè... [6], [8].

Ä.Ä.Èâàíåíêî áûë îäíèì èç íåìíîãèõ, êòî ðàññìàòðèâàë ÎÒÎ êàê
î÷åíü âàæíóþ, íî íå îêîí÷àòåëüíóþ ïîïûòêó ïîñòðîåíèÿ åäèíîé òåîðèè
óñòðîéñòâà ìèðà, îí ãîâîðèë: ¾Òàê èëè èíà÷å íûíåøíèé ïåðèîä èñòîðèè
ôèçèêè õàðàêòåðåí âñå áîëåå íàñòîé÷èâûìè è ïåðñïåêòèâíûìè ïîïûòêà-
ìè ïîñòðîåíèÿ íîâîé, ÷åòâåðòîé â èñòîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè åäè-
íîé êàðòèíû ìèðà¿. Îí íåîäíîêðàòíî âûðàæàë ñîìíåíèÿ â ïðàâèëüíîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ÎÒÎ íà îïèñàíèå Âñåëåííîé â öåëîì. [9]
Èáî ïðèçíàíèå áåñïðåäåëüíîñòè êàê â ïîçíàíèè, òàê è â áåñêîíå÷íîñòè ðàç-
âèòèÿ Ìèðà, äåëàþò íåâîçìîæíûì ïîçíàíèå àáñîëþòà, íî ïîñëåäîâàòåëü-
íîå, øàã çà øàãîì îñîçíàíèå âñå íîâûõ ïëàíîâ áûòèÿ äàþò ÷åëîâå÷åñòâó
íîâûå âîçìîæíîñòè òâîð÷åñòâà.

Ñåãîäíÿ îäíèì èç äèñêóññèîííûõ âîïðîñîâ ïî ïîâîäó êîòîðîãî âåäóò-
ñÿ ñïîðû ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïåðåõîäå îò ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè, ïîëîæåííîé
â îñíîâó ÎÒÎ ê ãåîìåòðèè ñ êðó÷åíèåì.

Ó÷åíèê Ë.Â.Êåëäûøà è Ä.Ä.Èâàíåíêî, Ã.È.Øèïîâ â 2005 ãîäó âû-
ñòóïèë íà êîíôåðåíöèè â Áåëüãèè ñ äîêëàäîì ¾Ìåõàíèêà Äåêàðòà � ÷åò-
âåðíîå îáîáùåíèå ìåõàíèêè Íüþòîíà¿ (Shipov G. // Decartes' Mechanics �
Fourth Generalization of Newtons Mechanics. In ¾7th Intern. Conference Com-
puting Anticipatory Systems¿, HEC-ULg, Liege, Belgium, 2005).

Â ñâîåé ñòàòüå ¾Ìåõàíèêà Äåêàðòà � ÷åòâåðòîå îáîáùåíèå ìåõàíèêè
Íüþòîíà¿ Ãåííàäèé Øèïîâ ïèøåò: ¾Õîòÿ ìåõàíèêà Íüþòîíà îáîáùàëàÿü
óæå òðèæäû: ïðè ñîçäàíèè ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ÎÒÎ è
êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü äëÿ åå äàëüíåéøåãî îáîáùå-
íèÿ.

Ïåðåä ñîçäàíèåì Íüþòîíîì îñíîâ ìåõàíèêè (1687 ã.) Ðåíå Äåêàðò îò-
ñòàèâàë òî÷êó çðåíèÿ, ÷òî âñÿêîå äâèæåíèå åñòü âðàùåíèå. Ýòî óòâåðæäå-
íèå óäàåòñÿ äîêàçàòü ïîñëåäîâàòåëüíî òîëüêî ñåé÷àñ, èñïîëüçóÿ áîãàòûé
àðñåíàë ìàòåìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ èäåé ñîâðåìåííîé íàóêè, âûäâèíó-
òûõ â ðàçíîå âðåìÿ âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè. ×åòâåðòîå îáîáùåíèå ìåõàíè-
êè Íüþòîíà îêàçàëîñü âîçìîæíûì ïðè óñëîâèè, ÷òî â óðàâíåíèÿõ ìåõàíè-
êè Äåêàðòà ðåàëèçóþòñÿ:

Ïðîáëåìà Êëèôôîðäà-Ýéíøòåéíà ïî ãåîìåòðèçàöèè.
Ýðëàíãåíñêàÿ ïðîãðàììà Êëåéíà.
Èäåÿ Êàðòàíà î ñâÿçè êðó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâà ñ ôèçè÷åñêèì âðàùå-

íèåì.
Èäåÿ Êàðìåëè îá îáúåäèíåíèè ïîñòóïàòåëüíîé è âðàùàòåëüíîé îòíî-

ñèòåëüíîñòè.
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Èäåÿ Ïåíðîóçà îá îäèíàêîâîì çàêîíå ïðåîáðàçîâàíèé äëÿ òðàíñëÿöèé
è âðàùåíèé.

Èäåÿ Óèëëåðà î ãåîìåòðè÷åñêîé ïðèðîäå ñïèíîðíûõ ïîëåé.
Èäåÿ Äåêàðòà î âðàùàòåëüíîé ïðèðîäå ëþáîãî äâèæåíèÿ.¿
Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ìåõàíèêè Äåêàðòà èëè âàêóóìíîé ìåõàíèêè

ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï îáúåäèíåíèÿ ïîñòóïàòåëüíîé è âðàùàòåëüíîé îòíîñè-
òåëüíîñòè. Ýòîò ïðèíöèï óòâåðæäàåò îòíîñèòåëüíîñòü âñåõ ôèçè÷åñêèõ
ïîëåé è âçàèìîäåéñòâèé.

Â ôèëîñîôñêèõ òðàêòàòàõ äàâíî óæå ìîæíî áûëî âñòðåòèòü èäåþ îá
îáúåäèíåíèè çàêîíà ðèòìà ñ çàêîíîì öèêëîâ. Îäíèì èç ðàçëè÷èé ìåæäó
öèêëè÷åñêèì çàêîíîì è çàêîíîì ðèòìà ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü íàïðàâëåíèé.
Öèêëè÷åñêèé çàêîí íàïðàâëÿåò îïðåäåëåííûå ôîðìû ýíåðãèè è ìàòåðèè
ïî îêðóæíîé òðàåêòîðèè; ðèòìè÷åñêèé çàêîí ïîáóæäàåò ìàòåðèþ, âíóò-
ðè êîòîðîé îí äåéñòâóåò ê âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîìó äâèæåíèþ è çàäàåò
åãî ãðàíèöû. Öèêëè÷åñêèé çàêîí íàïðàâëÿåò ýíåðãèþ â íåîáõîäèìûå êðó-
ãîâûå êàíàëû; çàêîí ðèìà íàïðàâëÿåò òå÷åíèå ñèëû � è ñóáñòàíöèè �
âíóòðè ýòèõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ðèòìè÷åñêèé çàêîí óïðàâëÿåò àêòîì äû-
õàíèÿ ïóòåì ñâîåãî âîçâðàòíî- ïîñòóïàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëåòêè äû-
õàòåëüíûõ öåíòðîâ; öèêëè÷åñêèé çàêîí îïðåäåëÿåò ïóòü ñîñòàâíûõ ÷àñòèö
âîçäóõà, âòÿíóòûõ â ëåãêèå ñ ïîìîùüþ äûõàíèÿ, è íàïðàâëåíèå êðîâîòîêà,
êîãäà òîò âõîäèò â ñåðäöå è ïîêèäàåò åãî (ìàëûé ëåãî÷íûé êðóã êðîâîîá-
ðàùåíèÿ) � è äåëàåò îí ýòî òî÷íî òàê æå, êàê íàïðàâëÿåò õîä ïëàíåò ïî
èõ îðáèòàì âîêðóã Ñîëíöà.

¾Âñÿêàÿ âèáðàöèÿ âî âñåé ìàòåðèè äâèæåòñÿ â ñîâåðøåííîì ðèòìå.
Êàê áû ìàëû íè áûëè àòîì, êëåòêà èëè îðãàí ñèëû èëè ñóáñòàíöèè, ýíåð-
ãèÿ, êîòîðàÿ ïðèíóäèëà èõ ê âíåøíåìó âûðàæåíèþ, óñòàíîâèëà â èõ èç-
íà÷àëüíîì öåíòðå êîëåáàíèÿ âïåðåä è íàçàä, âíóòðü è íàðóæó, â òî÷íîì
ñîîòíîøåíèè. Åñëè ýòà ìåðà íàðóøàåòñÿ, òî ïðîèñõîäèò ïåðåìåíà â ñòðî-
åíèè ñèëû èëè ñóáñòàíöèè. Åñëè áû âîçìîæíî áûëî óâåëè÷èòü ÷àñòîòó
âèáðàöèè àòîìà çà ïðåäåëû óñòàíîâëåííûå åìó çàêîíîì ðèòìà, òî àòîì
ïåðåñòàë áû ñóùåñòâîâàòü íà ñâîåì ïëàíå áûòèÿ¿.

Ãèïîòåçà öèêëè÷åñêîé Âñåëåííîé Ïåíðîóçà òàê æå îáúåäèíÿåò öèêëû
ýîíîâ ñ ðèòìîì îòäåëüíûõ ôàç ýîíà. Öèêëè÷åñêèé çàêîí îïðåäåëÿåò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ýîíà; ðèòìè÷åñêèé çàêîí óïðàâëÿåò êà÷åñòâàìè (äèàïàçî-
íàìè ÷àñòîò èëè óðîâíåì âèáðàöèé) äåéñòâóþùèìè â ïðîìåæóòêà ìåæäó
îïðåäåëåííûìè ôàçàìè æèçíè ýîíà, � ìîëîäîñòè, çðåëîñòè, ñòàðîñòè, ...

Îáúåäèíåíèå ïîñòóïàòåëüíîé è âðàùàòåëüíîé îòíîñèòåëüíîñòåé ëå-
æèò â îñíîâå òåîðèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà [10]. Óðàâíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî
âàêóóìà (îíè æå óðàâíåíèÿ âàêóóìíîé ìåõàíèêè èëè ìåõàíèêè Äåêàðòà �
÷åòâåðòîãî îáîáùåíèÿ ìåõíèêè Íüþòîíà), îïèñûâàþùèå 10-òè ìåðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñîáûòèé ñ ÷åòûðüìÿ òðàíñëÿöèîííûìè è øåñòüþ âðàùàòåëüíû-
ìè êîîðäèíàòàìè, ïîëíîñòüþ ãåîìåòðèçèðîâàííûå óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà
è ßíãà�Ìèëëñà, îïèñûâàþò ôèçè÷åñêèé âàêóóì èç êîòîðîãî ðîæäàþòñÿ
ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. ¾À åñëè ìû çíàåì êàê óñòðîåí ôèçè÷åñêèé âàêó-
óì, èç êîòîðîãî ðîæäàþòñÿ ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, òî ìû ìîæåì çíàòü êàê
óñòðîåíû ñàìè ÷àñòèöû è ìîæåì îïèñàòü èõ âçàèìîäåéñòâèå¿.

Â òåîðèè, ïîñòðîåííîé ñ ó÷åòîì âðàùàòåëüíîé îòíîñèòåëüíîñòè,
íåò äâóõ êàòåãîðèé (ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è ìàòåðèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ),
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à åñòü òîëüêî çàêðó÷åííîå è èñêðèâëåííîå ïðîñòðàíñòâî Âàéöåíáåêà. Ñëå-
äóÿ Êëèôôîðäó, ìîæíî òåïåðü ñêàçàòü, ÷òî â ìèðå íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò
êðîìå èçìåíåíèÿ êðèâèçíû è êðó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâà, ïîñêîëüêó ìàòåðè-
àëüíûå èñòî÷íèêè ñâåäåíû ê êðó÷åíèþ Ðè÷÷è. [15]

Çäåñü, êîíå÷íî, âîçíèêàåò âîïðîñ êàê òîðñèîííûå ïîëÿ (ïîëÿ êðó-
÷åíèÿ) ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà ñâÿçàíû ñ ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè. Åñëè
òîðñèîííîå ïîëå ñâÿçàíî ñ âîëíîâîé ôóíêöèåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè (êàê
ó Ã.È.Øèïîâà), òî îíî äîëæíî áûòü èñòî÷íèêîì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí.
Íî â öåëîì, ñåãîäíÿ ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî çíàåì î ãðàâèòàöèîííûõ âîë-
íàõ ìåíüøå, ÷åì íå çíàåì... Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ýêñïåðèìåíòû è
ìåòàôèçè÷åñêèå äèñêóññèè ïðîäîëæàþòñÿ.

6. Ëèðèêà

Êîãäà â íà÷àëå 1970-òûõ ã.ã. Â Êèåâå, â ïîäâàëå ãîñòèííèöû ¾Ôåîôà-
íèÿ¿ ãðóïïà ôèçèêîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ À.Ç.Ïåòðîâà
ñîáðàëà äåòåêòîð ïî óëàâëèâàíèþ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí (êîïèþ óñòàíîâ-
êè Â.Á.Áðàãèíñêîãî), ôèçèêè â øóòêó íàðèñîâàëè íà âàêóóìíîé êàìåðå
ôèëîñîôà Äèîãåíà. Âàêóóìíàÿ êàìåðà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ
áî÷êó, è Äèîãåí, ñèäÿ â ¾áî÷êå¿, ïðèñëóøèâàëñÿ ê ¾ãðàâèòàöèîííîé ìóçû-
êå íåáåñíûõ ñôåð¿ [11].

×àñòîòà (âèáðàöèÿ) çàôèêñèðîâàííîãî LIGO ñèãíàëà îò ãðàâèòàöè-
îííûõ âîëí â 2015 ã. ñîâïàëà ñ äèàïàçîíîì ÷àñòîò ÷åëîâå÷åñêîãî ãîëîñà
(õîòÿ ôèçè÷åñêè ýòè ÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûå) è ó÷åíûå ñìîäåëèðîâàëè ñèãíàë
îò ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â çâóêîâîé ôîðìå. Â ðåçóëüòàòå áûë óñëûøàí òàê
íàçûâàåìûé chirping èëè ¾ùåáåòàíèå¿, � ìû óñëûøàëè ¾ìóçûêó ãðàâèòà-
öèîííûõ âîëí¿...

Ãðàâèòàöèîííûå âîëíû � ðÿáü ïðîñòðàíñòâà,
ß ïëûâó ïî íèì èç-çà ñâîåãî óïðÿìñòâà,
Èç óïðÿìñòâà äîïëûòü äî Âå÷íîñòè-Ïðèñòàíè,
×òîá óçíàòü ñåêðåò Áåñêîíå÷íîñòè � Èñòèíû,
È âåðíóòüñÿ íàçàä, ãäå ïèðîã â ïå÷è, �
Ýòî áëèçêî ñîâñåì, êàê çâåçäà â íî÷è...

P.S. Ñåãîäíÿ ðîâíî ãîä, êàê ñèãíàë îò ãðàâèòàöèîííûõ âîëí îò ñëèÿ-
íèÿ äâóõ ÷åðíûõ äûð â äàëåêîì êîñìîñå áûë çàðåãèñòðèðîâàí ó÷åíûìè íà
Çåìëå.

14 ñåíòÿáðÿ 2016

Èñïîëüçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà

1. À.À. Ãðèá. ¾Îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè¿,
Ôèçìàòëèò, Ìîñêâà, 2008

2. ß.È.Ïåðåëüíàì. ¾Çàíèìàòåëüíàÿ ôèçèêà¿, Íàóêà, Ìîñêâà, 1972
3. Ð.Ïåíðîóç. ¾Öèêëû âðåìåíè. Íîâûé âçãëÿä íà ýâîëþöèþ Âñåëåí-

íîé¿. � Ìîñêâà, Áèíîì. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé. 2014



Ôèëîñîôñêèå àñïåêòû ãðàâèòàöèîííîé àñòðîíîìèè 67

4. È.Èâàíîâ. Æóðíàë ¾Îòêðûòèÿ è ãèïîòåçû¿, �3, 2016
5. Ë.Ô.×åðíîãîð. Æóðíàë ¾Íàóêà è Òåõíèêà¿, �4 (119), 2016
6. Þ.Ñ.Âëàäèìèðîâ. ¾Ìåòàôèçè÷åñêèå ïàðàäèãìû â òðóäàõ îòå÷å-

ñòâåííûõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà¿, ¾Èñëå-
äîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè¿, ¾Íàóêà¿, Ìîñêâà, 2004

7. Ì.Ñèìàêîâ. ¾Âîñòî÷íàÿ ôèëîñîôèÿ è ñîâðåìåííàÿ íàóêà¿, Ñåðèÿ
¾Ìàòåìàòèêà è êóëüòóðà¿, Ìîñêâà, 2004

8. ¾Ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû òåîðèè òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà è ðåëÿòè-
âèñòñêîé êîñìîëîãèÿ¿ (Òðóäû Âñåñîþçíîãî Ñèìïîçèóìà, Êèåâ
1964 ã.) Èç-âî ¾Íàóêîâà äóìêà¿, Êèåâ, 1964

9. Þ.Ñ.Âëàäèìèðîâ. ¾Ìåòàôèçè÷åñêèå ïðîáëåìû òåîðèè ãðàâèòàöèè
è êîñìîëîãèè¿, ÌÃÓ, 2012

10. Ã.È.Øèïîâ. ¾Òåîðèÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà¿, Ìîñêâà, ¾Íàóêà¿, 1997
11. ¾Ó ïîøóêàõ ãðàâiòàöiéíèõ õâèëü: øëÿõ äî âiäêðèòòÿ, òðióìô, ïåð-

ñïåêòèâè¿, Iíòåðâ'þ Îëåíè Ìåëåæèê ç Â.I. Æäàíîâèì i Þ.Â.Øòà-
íîâèì, Êè¨â, 2016

12. Ô.À.Öèöèí. ¾Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè¿, Ìîñ-
êâà, ¾Íàóêà¿, 2002

13. Ñ.Õîêèíã. ¾Îò Áîëüøîãî Âçðûâà äî ×åðíûõ Äûð¿, Ìîñêâà, Èç-âî
¾Ìèð¿, 1990

14. Þ.Â.Ìèçóí, Þ.Ã.Ìèçóí. ¾Òàéíû Âñåëåííîé¿, Ìîñêâà, Èç-âî ¾Âå-
÷å¿,

15. Ã.È.Øèïîâ. ¾Òåîðèÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà. (Â ïîïóëÿðíîì èçëî-
æåíèè)¿. Ìîñêâà, ¾Êèðèëëèöà¿, 2002


