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Abstract. Ó ñòàòòi ðîçêðèòî çìiñò ïîíÿòòÿ ¾êîãíiòèâíà êîì-
ïåòåíòíiñòü¿, ñêëàäîâi íàçâàíî¨ êîìïåòåíòíîñòi; îõàðàêòåðèçîâàíî
îðãàíiçàöiéíî-ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ðîçâèòêó êîãíiòèâíî¨ êîìïå-
òåíòíîñòi ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñi çàãàëüíîîñâiòíüîãî íà-
â÷àëüíîãî çàêëàäó çàñîáàìè iíôîðìàöiéíî-êîìï'þòåðíèõ òåõíîëî-
ãié. Ïðåäñòàâëåíî îíòîëîãiþ òà õìàðíèé ñåðâiñ Microsoft O�ce 365
ÿê ïðèêëàäè iíôîðìàöiéíî-êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié. Ïðåçåíòîâàíî
òåõíiêó ïîáóäîâè îíòîëîãi¨, íàâåäåíî ïðèêëàäè ïîáóäîâè òåõíîëî-
ãié ó÷íÿìè i â÷èòåëÿìè. Ðîçêðèòî çìiñò iíòåãðîâàíîãî óðîêó ç öè-
êëó ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïëií ç âèêîðèñòàííÿì õìàðíîãî ñåðâiñó Mi-
crosoft O�ce 365. Ïðîàíàëiçîâàíî ìîæëèâîñòi âèêîðèñòàííÿ íàçâà-
íèõ iíôîðìàöiéíî-êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié ó íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó
ïðîöåñi áóäü-ÿêîãî çàêëàäó çàãàëüíî¨ ñåðåäíüî¨ îñâiòè.

Êëþ÷îâi ñëîâà: êîãíiòèâíà êîìïåòåíòíiñòü, îíòîëîãiÿ, îíòîãðàô,
ïiðàìiäàëüíà ìåðåæà, õìàðíèé ñåðâiñ Microsoft O�ce 365.

Abstract.The content of the notion "cognitive competence"and its
components is disclosed in the article; the organizational and methodi-
cal provision of development of cognitive competence in the educational
process of a comprehensive educational institution by means of informati-
on and computer technologies is characterized. The ontology and cloud
service of Microsoft O�ce 365 are presented as examples of informati-
on and computer technologies. The technique of ontology construction is
presented, examples of technology development by students and teachers
are presented. The contents of an integrated lesson from the natural sci-
ences cycle using the Microsoft O�ce 365 cloud service are revealed.The
author analyses the possibilities of using the named information and
computer technologies in the educational process of any institution of
secondary education .

Key words: cognitive competence, ontology, ontograph, pyramidal
network, Microsoft O�ce 365 cloud service.
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Àêòóàëüíiñòü äîñëiäæåííÿ

Îñíîâíîþ ìåòîþ îñâiòè ñüîãîäåííÿ ¹ ôîðìóâàííÿ i ïîäàëüøèé ðîç-
âèòîê íàäïðåäìåòíèõ òà ñïåöiàëüíî ïðåäìåòíèõ êîìïåòåíòíîñòåé. Åêñïåð-
òè êðà¨í �âðîïåéñüêîãî Ñîþçó âèçíà÷àþòü ïîíÿòòÿ ¾êîìïåòåíòíiñòü¿ ÿê
¾çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ i óìiííÿ ó íîâèõ ñèòóàöiÿõ¿ (Eurydice,
2002). Ó ïóáëiêàöiÿõ ÞÍÅÑÊÎ çìiñò ïîíÿòòÿ ¾êîìïåòåíòíiñòü¿ õàðàêòå-
ðèçó¹òüñÿ ÿê ¾ïî¹äíàííÿ çíàíü, óìiíü, öiííîñòåé i ñòàâëåíü, ÿêi çàñòîñî-
âóþòüñÿ ó ïîâñÿêäåííi¿ (Rychen & Tiana, 2004). Àíàëiç íàâåäåíèõ âèçíà-
÷åíü äîçâîëèâ îõàðàêòåðèçóâàòè êîìïåòåíòíiñòü ÿê çäàòíiñòü åôåêòèâíî
çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ i óìiííÿ ÿê ó çàïëàíîâàíèõ, òàê i ó íåïåðåäáà÷åíèõ
íàâ÷àëüíèõ òà æèòò¹âèõ ñèòóàöiÿõ. Îñíîâîþ íàäïðåäìåòíèõ (êëþ÷îâèõ)
êîìïåòåíòíîñòåé ¹, íà íàøó äóìêó, êîãíiòèâíà êîìïåòåíòíiñòü. Ðîçâèòîê
íàçâàíî¨ êîìïåòåíòíîñòi ìà¹ çàáåçïå÷èòè óñïiõ ó ôîðìóâàííi i ïîäàëüøî-
ìó ðîçâèòêó ñïåöiàëüíî ïðåäìåòíèõ êîìïåòåíòíîñòåé. Â îñíîâi êîãíiòèâíî¨
êîìïåòåíòíîñòi çíàõîäÿòüñÿ ñôîðìîâàíi êîãíiòèâíi ìåõàíiçìè ùîäî çäié-
ñíåííÿ ïðîöåñó ïiçíàííÿ. Íàçâàíèé ïðîöåñ ùîäî îáðîáêè, âiäòâîðåííÿ ií-
ôîðìàöi¨, ïîÿâè íîâî¨ iíôîðìàöi¨ äîñëiäæóâàëè àìåðèêàíñüêi ïñèõîëîãè
Äæîðäæ Ìiëëåð òà Óëüðiê Íàéññåð. Òàê, Äæîðäæ Ìiëëåð çàéìàâñÿ ìî-
äåëþâàííÿì ìèñëåííÿ çà äîïîìîãîþ êîìï'þòåðíèõ ïðîãðàì, çàñòîñîâóâàâ
òåîðiþ iíôîðìàöi¨ i ñòàòèñòè÷íi ìåòîäè äëÿ äîñëiäæåííÿ òîãî, ÿê ëþäè-
íà ïåðåðîáëÿ¹ iíôîðìàöiþ â ïðîöåñi íàâ÷àííÿ, ðîáèòü ïåâíi âèñíîâêè [7].
Ó ïåäàãîãi÷íèõ äîñëiäæåííÿõ ïîíÿòòÿ ¾êîãíiòèâíà êîìïåòåíòíiñòü¿ ðîç-
ãëÿäà¹òüñÿ ÿê ôîðìà ¾iñíóâàííÿ çíàíü, óìiíü, îñâi÷åíîñòi â öiëîìó, ÿêà
ïðèçâîäèòü äî îñîáèñòiñíî¨ ñàìîðåàëiçàöi¨¿ [3]; ÿê ¾iíòåãðàëüíà ÿêiñòü îñî-
áèñòîñòi, ùî çàáåçïå÷ó¹ ¨¨ ïðàãíåííÿ i ãîòîâíiñòü ðåàëiçóâàòè ñâié ïîòåíöi-
àë¿ [2].

Çàñîáîì çàáåçïå÷åííÿ ñèñòåìíîãî çàñâî¹ííÿ ó÷íÿìè âåëèêèõ çà îáñÿ-
ãîì ïëàñòiâ iíôîðìàöi¨ ¹ ìåòîä iíôîðìàöiéíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðåäìåòíèõ
îáëàñòåé íà áàçi áàãàòîìiðíèõ òåçàóðóñiâ, çàïðîïîíîâàíèé Î.Ñòðèæàêîì
[4]. Âèêîðèñòàííÿ íàçâàíîãî ìåòîäó äîïîìàãà¹ â÷èòåëåâi çáåðiãàòè ðåñóðñè
÷àñó òà iíôîðìàöi¨ íà óðîöi. Ïðîòå, íåäîñòàòíüî äîñëiäæåíî ðåàëiçàöiþ ñè-
ñòåìíîãî ïiäõîäó ùîäî ðîçâèòêó êîãíiòèâíî¨ êîìïåòåíòíîñòi ó÷íiâ íà óðî-
êàõ ç äèñöèïëií ÿê ãóìàíiòàðíîãî, òàê i ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèêëiâ
çàñîáàìè iíôîðìàöiéíî-êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié (IÊÒ).

Ìåòîþ ñòàòòi ¹ ïðåçåíòàöiÿ çìiñòó êîãíiòèâíî¨ êîìïåòåíòíîñòi ó÷íiâ
òà îðãàíiçàöiéíî-ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ¨¨ ðîçâèòêó ó íàâ÷àëüíî-âèõîâ-
íîìó ïðîöåñi çàãàëüíîîñâiòíüîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó çàñîáàìè iíôîðìà-
öiéíî-êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîãié (IÊÒ).

Ìåòîäè äîñëiäæåííÿ. Áóëî âèêîðèñòàíî òàêi ìåòîäè äîñëiäæåííÿ: òå-
îðåòè÷íèé àíàëiç íàóêîâî¨ ëiòåðàòóðè ç ìåòîþ ç'ÿñóâàííÿ ñòàíó äîñëiäæó-
âàíî¨ ïðîáëåìè; ìîäåëþâàííÿ, ç ìåòîþ îïèñó òåõíiêè ïîáóäîâè îíòîëîãi¨;
àíàëiç ïðîäóêòiâ äèòÿ÷î¨ òâîð÷îñòi.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåðiàëó äîñëiäæåííÿ

Íà íàøó äóìêó, êîãíiòèâíà êîìïåòåíòíiñòü � öå iíòåãðàòèâíå
óòâîðåííÿ, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî âiäáóâà¹òüñÿ ïiçíàííÿ îá'¹êòèâíîãî ñâi-
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òó, ñàìîãî ñåáå i, ÿê íàñëiäîê, ãåíåðàöiÿ íîâèõ iäåé, ñòâîðåííÿ íîâèõ ïðî-
äóêòiâ ó ïåâíié ãàëóçi ïiçíàííÿ. Ñêëàäîâèìè iíòåãðàòèâíîãî óòâîðåííÿ ¹:
çíàííÿ ó âèãëÿäi ãíó÷êèõ ñèñòåì, ïðèäàòíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ðiçíî-
ìàíiòíèõ íàâ÷àëüíèõ i æèòò¹âèõ ñèòóàöiÿõ, ÿê iíñòðóìåíò ïiçíàííÿ îá'¹-
êòèâíîãî ñâiòó; ðîçâèíåíi iíòåëåêòóàëüíi óìiííÿ, ÿêi çàáåçïå÷óþòü çäà-
òíiñòü óñïiøíî çäiéñíþâàòè çàãàëüíi ðîçóìîâi äi¨ (àíàëiç, ñèíòåç, ïîðiâíÿí-
íÿ, àíàëîãiÿ, êëàñèôiêàöiÿ é ñèñòåìàòèçàöiÿ ïîíÿòü i ôàêòiâ), âñòàíîâëþ-
âàòè ïðè÷èííî-íàñëiäêîâi çâ'ÿçêè, âèäiëÿòè ç ïîòîêó iíôîðìàöi¨ ãîëîâíå
i äðóãîðÿäíå, i, ÿê íàñëiäîê, ðîáèòè îá ðóíòîâàíi âèñíîâêè. Íàçâàíi óìi-
ííÿ ¹ ïiä ðóíòÿì óìiííÿ ðîçìiðêîâóâàòè i ïëàíóâàòè ñâî¨ äi¨ íà äåêiëüêà
êðîêiâ óïåðåä. Íà íàøó äóìêó, óìiííÿ ïëàíóâàòè ñâî¨ äi¨ íà äåêiëüêà êðî-
êiâ óïåðåä ó ïiçíàâàëüíié äiÿëüíîñòi ïåðåäáà÷à¹ äîáðå çíàííÿ íàâ÷àëüíîãî
ìàòåðiàëó, âñòàíîâëåííÿ çâ'ÿçêiâ ìiæ íîâèì òà ðàíiøå çàñâî¹íèì, ðîçâè-
íóòó óÿâó, âìiííÿ àáñòðàãóâàòè. Óìiííÿ ðîçìiðêîâóâàòè ïîâ'ÿçàíå ç óìií-
íÿì áà÷èòè ïðîáëåìó i óñâiäîìëþâàòè ¨¨; ìîæëèâiñòþ çàñòîñîâóâàòè ðàíiø
çàñâî¹íi (âiäîìi) ñïîñîáè ðîçâ'ÿçàííÿ ïðîáëåìè ó íîâié ó÷áîâié ÷è æèòò¹-
âié ñèòóàöi¨ (ïåðåíiñ, ïiäáið i àíàëiç ôàêòiâ, çíàõîäæåííÿ çâ'ÿçêiâ íîâîãî
ç òèì, ùî çàñâî¹íî ðàíiø òîùî); âèñóâàòè ïðèïóùåííÿ ùîäî ðîçâ'ÿçàííÿ
ïðîáëåìè; îá ðóíòîâóâàòè i äîâîäèòè âèñóíóòi ïðèïóùåííÿ. Âèõîäÿ÷è ç
âèùå çàçíà÷åíîãî, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî óìiííÿ ïëàíóâàòè ñâî¨ äi¨ íà
äåêiëüêà êðîêiâ óïåðåä òà óìiííÿ ðîçìiðêîâóâàòè ïîâ'ÿçàíi ç ðåôëåêñi¹þ,
à ñàìå çäàòíiñòþ çäiéñíþâàòè ñàìîêîíòðîëü ó ïiçíàâàëüíié äiÿëüíîñòi òà
îöiíêó äîñÿãíóòîãî.

Ñàìå íàçâàíi ñêëàäîâi ¹ iíñòðóìåíòîì ¾âiäêðèòòÿ¿ äëÿ ñåáå íîâî¨ ií-
ôîðìàöi¨, ÿêà ¹ íå ìåõàíi÷íèì çiáðàííÿì ðîçðiçíåíèõ ÷àñòèí, à ÷iòêîþ
ñèñòåìîþ âçà¹ìîïîâ'ÿçàíèõ êîìïîíåíòiâ. Ñâiäîìî çäîáóòà òàêèì ÷èíîì ií-
ôîðìàöiÿ ¹ ïiä ðóíòÿì óñïiõó ó íàâ÷àëüíié äiÿëüíîñòi, à ïîòiì � i ïðîôå-
ñiéíié, ñòàðòîì äëÿ ñòâîðåííÿ îá'¹êòèâíî¨ íîâèçíè ó ïåâíié ãàëóçi ïiçíàííÿ.

Êîãíiòèâíó êîìïåòåíòíiñòü ìîæíà ðîçâèâàòè ÿê íà óðîêàõ ç äèñöè-
ïëií ãóìàíiòàðíîãî, òàê i ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèêëiâ, ñòâîðþþ÷è
îíòîëîãi¨ (îïèñ ñèñòåìè çíàíü ïåâíîãî ðîçäiëó (òåìè) ïðåäìåòíî¨ ãàëóçi)
òà âèêîðèñòîâóþ÷è õìàðíèé ñåðâiñ Microsoft O�ce 365. Îõàðàêòåðèçó¹ìî
íàçâàíi iíôîðìàöiéíî-êîìï'þòåðíi òåõíîëîãi¨.

Ñòâîðþþ÷è îíòîëîãi¨, ó÷íi íàáóâàþòü âìiííÿ óïðàâëÿòè iíôîðìàöié-
íèìè ïîòîêàìè, à ñàìå: âiäáóâà¹òüñÿ îòðèìàííÿ iíôîðìàöi¨, ¨¨ îáðîáêà,
àíàëiç, ïåðåòâîðåííÿ (âñòàíîâëåííÿ, íàïðèêëàä, íîâèõ çâ'ÿçêiâ).

Êîíöåïòóàëüíà ìîäåëü ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi àáî îíòîëîãiÿ ñêëàäà¹-
òüñÿ ç ãðàôó (i¹ðàðõi¨ ïîíÿòü) ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, çâ'ÿçêiâ ìiæ íèìè
i çàêîíiâ, ÿêi äiþòü â ðàìêàõ öi¹¨ ìîäåëi [1]. Ïîáóäîâà i¹ðàðõi¨ ïîíÿòü ¹
ñêëàäíèì iíòåëåêòóàëüíèì ïðîöåñîì. Ó÷íåâi òðåáà äiáðàòè íåîáõiäíi ïîíÿ-
òòÿ ðîçäiëó (òåìè) ïåâíî¨ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè, âèçíà÷èòè êîæíå ïîíÿ-
òòÿ ÷åðåç ïiäáið íàéáëèæ÷îãî ðîäîâîãî ïîíÿòòÿ i ôîðìóëþâàííÿ âèäîâî¨
âiäìiííîñèi. Ïîòiì íåîáõiäíî âèçíà÷èòè ñåìàíòè÷íi çâ'ÿçêè ìiæ ïîíÿòòÿ-
ìè ïåâíîãî iíôîðìàöiéíîãî ïðîñòîðó. I, âðåøòi-ðåøò, ïîáóäîâà ñåìàíòè÷íî¨
ìåðåæi çâ'ÿçêiâ ïîíÿòü. Ïîøóê çâ'ÿçêiâ ìiæ ïîíÿòòÿìè ïîâ'ÿçàíèé iç êðî-
ïiòêîþ ðîáîòîþ iç ñïåöiàëüíîþ ëiòåðàòóðîþ: ïiäðó÷íèêàìè, ïîñiáíèêàìè,
òëóìà÷íèìè ñëîâíèêàìè.
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Äëÿ ïîáóäîâè îíòîëîãié ìîæíà âèêîðèñòàòè Web-äîäàòîê Graph Edi-
tor ðîçòàøîâàíèé çà àäðåñîþ http://editor3.inhost.com.ua. Ôîðìàëiçî-
âàíå ïðåäñòàâëåííÿ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ ó âèãëÿäi ìåðå-
æåâîãî ãðàôó. Òåðìiíè/ïîíÿòòÿ (îá'¹êòè ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi) îïèñóþòüñÿ
íàáîðîì îçíàê àáî ôîðìóþòü êëàñè áiëüø øèðîêèõ ïîíÿòü (êëàñè îá'¹êòiâ
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi) çà ïîäàíîþ íèæ÷å ñõåìîþ â ñåðåäîâèùi MS Excel.

Îïèñ òåðìiíiâ/ïîíÿòü ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi (îá'¹êòiâ ãðàôó) íàáîðîì
îçíàê

Ïîíÿòòÿ À (ñïiëüíà îçíàêà α) îçíàêà 1À, îçíàêà 2À, îçíàêà 3À,. . . ,
îçíàêà nÀ

Ïîíÿòòÿ Â (ñïiëüíà îçíàêà β) îçíàêà 1Â, îçíàêà 2Â, îçíàêà 3Â,. . . ,
îçíàêà kÂ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ïîíÿòòÿ Z (ñïiëüíà îçíàêà ω) îçíàêà 1Z, îçíàêà 2Z, îçíàêà 3Z,. . . ,

îçíàêà mZ
Òåðìiíè (ïîíÿòòÿ) ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, çàíåñåíi äî ïåðøîãî ñòîâï÷èêó

òàáëèöi, âiäïîâiäàþòü áàòüêiâñüêèì âåðøèíàì ãðàôà, iìåíà ñïiëüíèõ îçíàê
ç äðóãîãî ñòîâï÷èêà � íàçâàì çâ'ÿçêiâ ìiæ âåðøèíàìè, iìåíà îçíàê ç ðåøòè
ñòîâïèêiâ � äî÷iðíiì âåðøèíàì ãðàôó.

Ðiçíi ïîíÿòòÿ, ìîæóòü ìàòè ñïiëüíi îçíàêè. Â òàêîìó âèïàäêó Graph
Editor ñòâîðþ¹ ïðîìiæíi (íåîçíà÷åíi) âåðøèíè, íàÿâíiñòü ÿêèõ îçíà÷à¹
óòâîðåííÿ íîâèõ, ðàíiøå íåâiäîìèõ, ïîíÿòü ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñòâîðåííÿ íåîçíà÷åíî¨ âåðøèíè

Êëàñèôiêàöiÿ òåðìiíiâ/ïîíÿòü ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi (îá'¹êòiâ ãðàôó)
çà ñïiëüíèìè îçíàêàìè (ïî êëàñàõ îá'¹êòiâ ãðàôó)
Êëàñ îá'¹êòiâ À (ñïiëüíà îçíàêà α) îá'¹êò 1À, îá'¹êò 2À, îá'¹êò 3À,. . . ,
îá'¹êò nÀ
Êëàñ îá'¹êòiâ Â (ñïiëüíà îçíàêà β) îá'¹êò 1Â, îá'¹êò 2Â, îá'¹êò 3Â,. . . ,
îá'¹êò kÂ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Êëàñ îá'¹êòiâ Z (ñïiëüíà îçíàêà α) îá'¹êò 1Z, îá'¹êò 2Z, îá'¹êò 3Z,. . . , îá'¹êò
mZ
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Iìåíà îá'¹êòiâ, çàíåñåíi äî ïåðøîãî ñòîâï÷èêó òàáëèöi, âiäïîâiäàþòü
áàòüêiâñüêèì âåðøèíàì ãðàôà, iìåíà ñïiëüíèõ îçíàê ç äðóãîãî ñòîâï÷è-
êà � íàçâàì çâ'ÿçêiâ ìiæ âåðøèíàìè, iìåíà îá'¹êòiâ ç ðåøòè ñòîâïèêiâ �
äî÷iðíiì âåðøèíàì ãðàôó (ðèñ.2).

Ðèñ.2. Ñòðóêòóðà îíòîãðàôà

Òàêèì ÷èíîì ìè îòðèìó¹ìî ìîæëèâiñòü ïîáóäîâè ïðåäìåòíî¨ îíòîëî-
ãi¨, ÿêà îïèñóâàòèìå êîãíiòèâíó ñõåìó (ðèñ.3).

Ðèñ. 3. Îíòîãðàô êîãíiòèâíî¨ ñõåìè

Îòæå, îíòîëîãi÷íèé ãðàô îïèñó¹ âèçíà÷åíèé íàáið ñóá'¹êòiâ, ìiæ ÿêè-
ìè iñíó¹ âèçíà÷åíà ìåðåæåâà âçà¹ìîäiÿ, çóìîâëåíà ñóêóïíiñòþ iíôîðìà-
öiéíèõ ïðîöåñiâ, ùî ¨¨ ñêëàäàþòü. Òàêi ñóá'¹êòè ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåíi
ó âèãëÿäi ôóíêöiîíàëüíèõ âóçëiâ, ìiæ ÿêèìè âçà¹ìîäiÿ ðåàëiçó¹òüñÿ íà
îñíîâi âèêîðèñòàííÿ ¨õ ìíîæèííî¨ çâ'ÿçíîñòi [8, 9], ùî âèçíà÷à¹ ¨¨ ÿê âiä-
êðèòå ìåðåæåöåíòðè÷íå ñåðåäîâèùå [5, 6]. Òîäi åôåêòèâíiñòü âçà¹ìîäi¨ ìiæ
ïðîñòîðîâî ðîçïîäiëåíèìè ñòðóêòóðàìè ó ìåðåæåöåíòðè÷íîìó ñåðåäîâèùi
çàáåçïå÷ó¹òüñÿ çà ðàõóíîê ñòiéêî¨ é ïîñòiéíî ïðîãðåñèâíî çðîñòàþ÷î¨ çâ'ÿ-
çíîñòi ìiæ êîíòåêñòàìè îá'¹êòiâ, ÿêi âèçíà÷àþòü ïåâíó ôóíêöiîíàëüíiñòü i
ñêëàäàþòü ñòðóêòóðó ¨¨ âóçëiâ.
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Öiêàâîþ äëÿ ó÷íiâ i òàêîþ, ùî ìà¹ ïîòóæíèé ðîçâèâàëüíèé õàðàêòåð
¹, çàïðîïîíîâàíà íàìè, âiçóàëiçàöiÿ ãðàôi÷íîãî iíòåðôåéñó ó âèãëÿäi ïðè-
çìè, ïðèêëàä ÿêî¨ ìîæíà ïîáà÷èòè çà àäðåñîþ http://e-devel.inhost.

com.ua/prism/?sharedgraph=G5a1160d72d3b6.
Ïiðàìiäàëüíà ìåðåæà ìîæå ìàòè íåîáìåæåíó êiëüêiñòü ãðàíåé. Äëÿ

óïðàâëiííÿ äîñòóïîì äî ðiçíèõ ãðàíåé âèêîðèñòîâó¹òüñÿ êîíñîëü óïðàâëií-
íÿ, âiäîáðàæåíà íà ðèñ. 4 çëiâà. Ãðóïè îá'¹êòiâ âiäîáðàæàþòüñÿ íà ãðàíÿõ,
øâèäêèé âèáið ìîæå áóòè çäiéñíåíèé çà äîïîìîãîþ íàâiãàòîðà íà íèæíié
ãðàíi (ðèñ.5)

Ðèñ 4. Ðåàëiçàöiÿ ãðàôi÷íîãî iíòåðôåéñó ó âèãëÿäi ïðèçìè

Ðèñ 5. Íàâiãàòîð ïðè ïðèçìàòè÷íîìó âiäîáðàæåííi îíòîëîãi¨

Òàê, íàïðèêëàä, ìîæíà äàòè ó÷íÿì çàâäàííÿ iç ñòâîðåííÿ ïðèçìè,
ïîâ'ÿçàíî¨ ç ðîçâ'ÿçàííÿì ïåâíî¨ çàäà÷i. Îäíà ãðàíü (âåðøèíà ãðàôà) áóäå
óìîâà, äðóãà � àïàðàò ðîçâ'ÿçàííÿ (ôîðìóëè). Òðåòÿ � ðîçâ'ÿçîê. ×å-
òâåðòà � æèòò¹âi ñèòóàöi¨, äå ìîæå çíàäîáèòèñü âìiííÿ ðîçâ'ÿçóâàòè òàêi
çàäà÷i.
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Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ðîçâèòêó êîãíiòèâíî¨ êîìïåòåíòíîñòi â÷èòåëÿ
òðèâà¹ ïðîöåñ ñòâîðåííÿ îíòîëîãié óðîêiâ ç ðiçíèõ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïëií
ñèñòåìè çàãàëüíî¨ ñåðåäíüî¨ îñâiòè. Òàê, çà àäðåñîþ http://prism.inhost.

com.ua/index.html?file=dc\%2FUroki-fizika10k.xml çíàõîäèòüñÿ îíòî-
ëîãi÷íà ïðèçìà (àâòîð ïðèçìè Êàëüíîé Ñ.Ï.), ÿêà âiäîáðàæà¹ îíòîëîãiþ,
ùî ñêëàäà¹òüñÿ iç óðîêiâ ôiçèêè äëÿ 10 êëàñó çàãàëüíîîñâiòíüîãî íàâ÷àëü-
íîãî çàêëàäó (ðèñ.6).

Ðèñóíîê 6. Îíòîëîãi÷íà ïðèçìà: ¾65 óðîêiâ ôiçèêè, 10 êëàñ¿

Äàíà ïðèçìà ¹ âiçóàëiçàöi¹þ îíòîãðàôà, ôðàãìåíò ÿêîãî ïîêàçàíèé
íà ðèñóíêó 7. Öåíòðàëüíîþ âåðøèíîþ (íóëüîâîãî ïîðÿäêó) ¹ øêiëüíèé íà-
â÷àëüíèé êóðñ 10 êëàñó. Âåðøèíè ïåðøîãî ïîðÿäêó ÿâëÿþòü ñîáîþ îñíîâíi
òåìè êóðñó, à âåðøèíè äðóãîãî ïîðÿäêó � íàâ÷àëüíi çàíÿòòÿ, ùî ïðîâîäÿ-
òüñÿ â ìåæàõ öèõ òåì. Êîæíà âåðøèíà ìiñòèòü îïèñîâó iíôîðìàöiþ (íå-
îáìåæåíó â ðîçìiði) � êîíòåêñò (ðèñóíîê 8). Êîíòåêñò ìîæå ìiñòèòè ìà-
ëþíêè, ãðàôiêè, âiäåîôiëüìè òîùî. Êîíòåêñò íå ¹ çàìêíåíîþ ñèñòåìîþ �
çà äîïîìîãîþ ãiïåðïîñèëàíü ç íüîãî ìîæóòü áóòè çäiéñíåíi ïåðåõîäè íà
íåçâ'ÿçàíi äæåðåëà iíôîðìàöi¨.

Çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîðà îíòîëîãié, ùî ìà¹ iíòó¨òèâíî çðîçóìiëèé ií-
òåðôåéñ òà äåòàëüíå îïèñàííÿ, â÷èòåëü ìîæå ñòâîðþâàòè íîâi óðîêè, àáî iç
ãîòîâîãî íàáîðó óðîêiâ ìîæå çãðóïóâàòè íîâèé. Iñíó¹ ìîæëèâiñòü âèëó÷èòè
ç óðîêó ïåâíó òåìó àáî äîäàòè ¨¨ ÷è ðåäàãóâàòè íà âëàñíèé ðîçñóä. Òàêèì
÷èíîì, çà ìiíiìàëüíîãî íàâèêó, ïiäãîòîâêà äî óðîêó çàéìà¹ ëi÷åíi õâèëèíè.
Ïîáóäîâà æ îêðåìî¨ îíòîëîãi¨ óòâîðþ¹ òàê çâàíó ¾êàïñóëó çíàíü¿, ó ÿêié
ñêîíöåíòðîâàíi âiäîìîñòi íå òiëüêè ç êîíêðåòíîãî ïèòàííÿ, à i ç iíøèìè
äàíèìè, âèçíà÷åíèìè êîíñòðóêòîðîì ïðèçìè òà iç âêàçàíèìè âçà¹ìîçâ'ÿç-
êàìè.
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Ðèñóíîê 7. Ôðàãìåíò îíòîëîãi÷íîãî ãðàôó: ¾65 óðîêiâ ôiçèêè, 10 êëàñ¿

Ðèñóíîê 8. Êîíòåêñò äåÿêî¨ âåðøèíè

Ïðåäñòàâëåíó òàêèì ÷èíîì âiçóàëiçàöiþ îá'¹êòíî¨ îíòîëîãi¨ ìè ïðîïî-
íó¹ìî âèêîðèñòîâóâàòè çà îñíîâó iíòåðôåéñó ðiçíîìàíiòíèõ îá'¹êòiâ (åëå-
êòðîííèõ ïiäðó÷íèêiâ, êàòàëîãiâ, web-ðåñóðñiâ, äîâiäíèêiâ òîùî.

Ïîòóæíèì çàñîáîì ðîçâèòêó êîãíiòèâíî¨ êîìïåòåíòíîñòi ó÷íiâ ¹ âè-
êîðèñòàííÿ õìàðíîãî ñåðâiñó Microsoft O�ce 365. Äëÿ îñâiòè öåé ñåðâiñ
ñòà¹ äîñòóïíèì ó âñüîìó ñâiòi, â òîìó ÷èñëi é â Óêðà¨íi. Iíñòðóìåíòè äëÿ
ñïiëüíî¨ ðîáîòè äàþòü â÷èòåëÿì ìîæëèâiñòü çàáåçïå÷óâàòè îñâiòíié ïðî-
öåñ iç áóäü-ÿêîãî ìiñöÿ òà áóäü-ÿêîãî ïðèñòðîþ, âèêîðèñòîâóþ÷è õìàðíó
åëåêòðîííó ïîøòó, êàëåíäàði, ïîðòàë òà iíñòðóìåíòè äëÿ âiäåî-çóñòði÷åé.
O�ce 365 äëÿ îñâiòè âêëþ÷à¹ çâè÷íèé O�ce � ïîøòó Outlook, ïðîãðàìè
Word, Excel, PowerPoint, OneNote, à òàêîæ êîìóíiêàòîð äëÿ îáìiíó ïî-
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âiäîìëåííÿìè òà îíëàéí-çóñòði÷åé Microsoft Lync òà ïîðòàë äëÿ ñïiëüíî¨
ðîáîòè SharePoint.

Îäíèì ç ïðèêëàäiâ âèêîðèñòàííÿ íàçâàíîãî ñåðâiñó ¹ ïðîâåäåííÿ ií-
òåãðîâàíèõ óðîêiâ ç öèêëó ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïëií. Ó÷íi îäíi¹¨ ïàðàëåëi
çíàõîäÿòüñÿ â ðiçíèõ êàáiíåòàõ � ôiçèêè, õiìi¨, áiîëîãi¨. Ïåðåä íèìè ñòàâè-
òüñÿ çàäà÷à: íåîáõiäíî ç ðiçíèõ òî÷îê çîðó (ôiçè÷íî¨, áiîëîãi÷íî¨, õiìi÷íî¨)
ðîçãëÿíóòè îäíó ïðîáëåìó òà ïðåäñòàâèòè ðiøåííÿ ó âèãëÿäi ïðåçåíòàöi¨,
ÿêà ñòâîðþ¹òüñÿ â õìàðíîìó ñåðâiñi Prezi (Presentation Software, Online
Presentation Tools) https://prezi.com, äîñòóï äî ÿêî¨ îäíî÷àñíî ìàþòü
ó÷íi ç ðiçíèõ òî÷îê. Ñïiâïðàöÿ ìiæ ó÷àñíèêàìè äàíîãî ïðîåêòó âiäáóâà-
¹òüñÿ ÷åðåç ñèñòåìó áåçêîøòîâíîãî îí-ëàéí âiäåî-àóäiî-òåêñòîâîãî çâ'ÿçêó
Lync.

Íàâåäåìî ïðèêëàä òàêîãî iíòåãðîâàíîãî óðîêó, ÿêèé áóëî ïðîâåäåíî
ó 9-ìó êëàñi ñïåöiàëiçîâàíî¨ øêîëè �304 ì. Êè¹âà, îñíîâíîþ ìåòîþ ÿêîãî
¹ óñâiäîìëåííÿ ó÷íÿìè çàñîáiâ ùîäî îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
Ó õîäi óðîêó ó÷íi óñâiäîìëþþòü òåìè ç áiîëîãi¨, õiìi¨, ôiçèêè, à ñàìå:

1) Áiîëîãiÿ. Ðîçäië ¾Íàäîðãàíiçìîâi áiîëîãi÷íi ñèñòåìè¿, òåìà óðîêó:
¾Ñòàáiëüíiñòü åêîñèñòåì òà ïðè÷èíè ¨¨ ïîðóøåííÿ. Áiîñôåðà ÿê öi-
ëiñíà ñèñòåìà. Çàõèñò i çáåðåæåííÿ áiîñôåðè¿: .

2) Õiìiÿ. Ðîçäië ¾Ïî÷àòêîâi ïîíÿòòÿ ïðî îðãàíi÷íi ñïîëóêè¿, òåìà óðî-
êó: ¾Çíà÷åííÿ ïðèðîäíèõ i ñèíòåòè÷íèõ îðãàíi÷íèõ ñïîëóê. Çàõèñò
äîâêiëëÿ âiä ñòiéêèõ îðãàíi÷íèõ çàáðóäíþâà÷iâ¿;

3) Ôiçèêà. Ðîçäië ¾Ðóõ i âçà¹ìîäiÿ. Çàêîíè çáåðåæåííÿ¿, òåìà óðîêó:
¾Åâîëþöiÿ ôiçè÷íî¨ êàðòèíè ñâiòó. Âïëèâ ôiçèêè íà ñóñïiëüíèé ðîç-
âèòîê òà íàóêîâî-òåõíi÷íèé ïðîãðåñ¿.

Ó õîäi ïðîáëåìíî-ïîøóêîâèõ äiàëîãiâ ó ïiäñèñòåìàõ: ¾ó÷èòåëü-ó÷íi¿,
¾ó÷åíü-ó÷åíü¿ ó÷íi âèçíà÷àþòü ôiçè÷íi ïàðàìåòðè áåçïå÷íî¨ æèòò¹äiÿëü-
íîñòi ëþäèíè çà äîâiäíèêîâèìè äæåðåëàìè, óñâiäîìëþþòü çíà÷åííÿ âó-
ãëåâîäíåâî¨ ñèðîâèíè â åíåðãåòèöi; ïðèðîäíèõ i ñèíòåòè÷íèõ îðãàíi÷íèõ
ñïîëóê; óñâiäîìëþþòü ìîðàëüíó òà ñîöiàëüíó âiäïîâiäàëüíiñòü çà íàñiäêè
âæèâàííÿ àëêîãîëüíèõ íàïî¨â; íåîáõiäíiñòü çáåðåæåííÿ äîâêiëëÿ äëÿ ìàé-
áóòíiõ ïîêîëiíü, âèñëîâëþþòü ñóäæåííÿ ùîäî çíà÷åííÿ îðãàíi÷íèõ ðå÷î-
âèí ó ñóñïiëüíîìó ãîñïîäàðñòâi, ïîáóòi, õàð÷óâàííi, îõîðîíi çäîðîâ'ÿ òîùî;
çàõèñòó äîâêiëëÿ âiä ñòiéêèõ îðãàíi÷íèõ çàáðóäíþâà÷iâ. Ó÷íi òàêîæ óñâi-
äîìëþþòü íåîáõiäíiñòü åêîëîãi÷íî âèâàæåíîãî âèêîðèñòàííÿ äîñÿãíåíü ñó-
÷àñíî¨ ôiçèêè äëÿ ñóñïiëüíîãî ðîçâèòêó, âïëèâ öüîãî ïðîöåñó íà æèòòÿ
òà ìàéáóòí¹ iñíóâàííÿ ëþäåé íà Çåìëi; âèçíà÷àþòü ïðè÷èííî-íàñëiäêîâi
çâ'ÿçêè ó âçà¹ìîäi¨ ëþäèíè, ñóñïiëüñòâà i ïðèðîäè, îði¹íòóþòüñÿ íà ðî-
çóìiííÿ àíòðîïi÷íîãî âïëèâó íà ïðèðîäíi åêîñèñòåìè, çíà÷åííÿ êîëîîáiãó
ðå÷îâèí ó çáåðåæåííi åêîñèñòåì, ðîëü çàïîâiäíèõ òåðèòîðié ó çáåðåæåííi
áiîëîãi÷íîãî ðiçíîìàíiòòÿ, ðiâíîâàãè â áiîñôåði; íàëàøòîâóþòüñÿ íà äîòðè-
ìàííÿ åêîëîãi÷íî¨ êóëüòóðè â ïîâñÿêäåííîìó æèòòi, ó÷àñòü ó ïðèðîäîîõî-
ðîííié äiÿëüíîñòi äîòðèìàííÿ ãðîìàäÿíñüêî¨ ïîçèöi¨ â ãàëóçi çáåðåæåííÿ
äîâêiëëÿ; ç òî÷êè çîðó ïiäïðè¹ìëèâîñòi òà ôiíàíñîâî¨ ãðàìîòíîñòi îði¹í-
òóþòüñÿ íà óñâiäîìëåííÿ âiäìiííîñòåé ìiæ ïðèðîäíèìè òà øòó÷íèìè åêî-
ñèñòåìàìè çà ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñòi é åôåêòèâíîñòi; óñâiäîìëþþòü
åêîíîìi÷íi îöiíêè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì òà àíòðîïi÷íîãî âïëèâó íà íèõ; íà-
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ñëiäêè àíòðîïi÷íîãî âïëèâó íà ïðèðîäíi åêîñèñòåìè äëÿ çäîðîâ'ÿ ëþäèíè;
ôîðìó¹òüñÿ àêòèâíà ãðîìàäÿíñüêà ïîçèöiÿ â ãàëóçi çáåðåæåííÿ äîâêiëëÿ
ÿê îäíîãî ç íàïðÿìiâ áîðîòüáè çà çäîðîâ'ÿ.

Ç ìåòîþ ðîçâèòêó êîãíiòèâíî¨ êîìïåòåíòíîñòi â ó÷íiâ ñèñòåìíèìè
àäìiíiñòðàòîðàìè ñïåöiàëiçîâàíî¨ øêîëè �304 ì. Êè¹âà áóëî ñòâîðåíî âiä-
îêðåìëåíó ìåðåæó ¾Íàóêà¿, çà äîïîìîãîþ ÿêî¨ ïðè¹äíàíî êàáiíåòè, â ÿêèõ
ïðîõîäÿòü óðîêè ç äèñöèïëií ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèêëó, äî ñïå-
öiàëüíîãî ñåðâåðó, â ÿêîìó íàÿâíà áàçà âiäåîìàòåðiàëiâ, ôëåø àíiìàöié,
íàóêîâèõ âiäåîôiëüìiâ, ó÷íiâñüêèõ íàóêîâèõ ðîáiò ÌÀÍ òîùî. Öå äà¹ ìî-
æëèâiñòü ÿêiñíî âèêîðèñòîâóâàòè ìåðåæåâi ðåñóðñè ïðè âèêëàäàííi ïðå-
äìåòiâ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íîãî öèêëó. Òàê, ïðè âèâ÷åííi ó 9 êëàñi òå-
ìè ¾Àòîìíå ÿäðî. ßäåðíà åíåðãåòèêà¿ â÷èòåëü ñòèêà¹òüñÿ ç ïðîáëåìîþ
íåäîñòàòíüî¨ áàçè îáëàäíàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòiâ, ëàáîðàòîð-
íèõ ðîáiò ùîäî âèâ÷åííÿ òðåêiâ çàðÿäæåíèõ ÷àñòîê ïðèðîäíîãî ðàäiî-
àêòèâíîãî ôîíó ó äèôóçiéíié êàìåði. Òåïåð äëÿ öüîãî äîñòàòíüî, ìàþ-
÷è ìåðåæåâi ðåñóðñè, ïðè¹äíàòèñü äî Iíòåðàêòèâíîãî êàáiíåòó çà àäðå-
ñîþ http://manlab.inhost.com.ua/online.html çíàéòè íåîáõiäíèé ðîçäië
¾Åêñïåðèìåíò on-line¿ i ìàòè ìîæëèâiñòü â ðåàëüíîìó ÷àñi ñïîñòåðiãàòè
äàíå ïðèðîäíå ÿâèùå. Ïðè öüîìó äàíèé iíòåðàêòèâíèé ìàéäàí÷èê íàäà¹
ìîæëèâiñòü, çàðå¹ñòðóâàâøèñü, çàìîâëÿòè íåîáõiäíi åêñïåðèìåíòè.

Îïèñàíà âèùå ðîáîòà çäiéñíþâàëàñÿ ó ìåæàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî äî-
ñëiäæåííÿ âñåóêðà¨íñüêîãî ðiâíÿ íà òåìó: ¾Îïòèìiçàöiÿ iíôîðìàöiéíèõ ìå-
ðåæåâèõ ðåñóðñiâ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¨ äiÿëüíîñòi ó÷íiâ ïðè
âèâ÷åííi ïðèðîäíè÷èõ íàóê¿ âiäïîâiäíî äî íàêàçó Ìiíiñòåðñòâà îñâiòè i
íàóêè, ìîëîäi òà ñïîðòó Óêðà¨íè âiä 02.08.2011 �921. Äîñëiäæåííÿ çäié-
ñíþâàëîñÿ íà áàçi ñïåöiàëiçîâàíî¨ øêîëè �304 ì. Êè¹âà. Ãîëîâíèì ðåçóëü-
òàòîì äîñëiäæåííÿ ââàæà¹ìî çáiëüøåííÿ êiëüêîñòi ó÷íiâ � ïåðåìîæöiâ
ðiçíîìàíiòíèõ êîíêóðñiâ, îëiìïiàä âñåóêðà¨íñüêîãî òà ìiæíàðîäíîãî ðiâíÿ,
à ñàìå: Âñåóêðà¨íñüêèé åòàï ìiæíàðîäíîãî êîíêóðñó IíòåëÅêî (2016 ð.) �
2 ïåðåìîæöi, ÿêèõ çàïðîøåíî íà ìiæíàðîäíèé êîíêóðñ GENIUS Olympiad
ïðåäñòàâëÿòè Óêðà¨íó â ì. Îñâåãî (ÑØÀ); Ìiæíàðîäíi iíæåíåðíi çìàãà-
ííÿõ BEST (2015 ð.); Âñåóêðà¨íñüêà îëiìïiàäà LegoRobotica, ïåðåìîæöi â
íîìiíàöi¨ ¾Íàéÿñêðàâiøà äèçàéíåðñüêà êîíöåïöiÿ¿.

Îïèñàíó âèùå ðîáîòó ìîæíà çäiéñíþâàòè ó çâè÷àéíîìó çàãàëüíîîñâi-
òíüîìó çàêëàäi. Ïåðø çà âñå, íåîáõiäíî çiáðàòè äàííi ïðî êiëüêiñíèé òà
ÿêiñíèé ñòàí êîìï'þòåðiâ íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó, ÿêi âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè
âèêëàäàííi ïðåäìåòiâ ïðèðîäíè÷îãî öèêëó; âñi êîìï'þòåðè ïiäêëþ÷èòè äî
ëîêàëüíî¨ ìåðåæi òà äî ñåðâåðà øêîëè, ùî äà¹ ìîæëèâiñòü øâèäêîãî îáìi-
íó iíôîðìàöi¹þ òà ñïiëêóâàííþ; ïðîâåñòè ìîíiòîðèíã ïðîãðàì, ÿêi âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîìó ïðîöåñi; ðîçðîáèòè ïëàí ìîäåðíiçàöi¨
iíôîðìàöiéíîãî ñåðåäîâèùà íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó. Òàê, â ïðîöåñi ðåàëiçàöi¨
ìåòè åêñïåðèìåíòó, â ñïåöiàëiçîâàíié øêîëi âïðîäîâæ 4 ðîêiâ áóëà çìiöíåíà
ìàòåðiàëüíî-òåõíi÷íà áàçè øêîëè çà ðàõóíîê áëàãîäiéíîãî ôîíäó ¾Ðîçâè-
òîê 304¿, âèäàòêè ñÿãíóëè ïîðÿäêó 530000 ãðí. Áóëî ïðèäáàíå íàñòóïíå
óñòàòêóâàííÿ: 15 íîóòáóêiâ, 15 ñèñòåìíèõ áëîêiâ, îôiöiéíå ïðîãðàìíå çà-
áåçïå÷åííÿ, 9 iíòåðàêòèâíèõ êîìïëåêñiâ, 9 LED òåëåâiçîðiâ ç ïiäêëþ÷åí-
íÿì äî ñèñòåìè Iíòåðíåò, îáëàäíàíî äâà êàáiíåòè Wi-Fiðîóòåðàìè, îïëàòà
øâèäêiñíî¨ âèäiëåíî¨ ëiíi¨. Ñàìå ðîçâèòîê ìàòåðiàëüíî-òåõíi÷íî¨ áàçè äàâ
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çìîãó çäiéñíþâàòè íàâ÷àëüíî-âèõîâíèé ïðîöåñ i öiêàâî, i ðåçóëüòàòèâíî.
Ðàöiîíàëüíî, iç âèêîðèñòàííÿì êîìï'þòåðíî¨ òåõíiêè ïðîâîäÿòüñÿ áëèçüêî
70% óðîêiâ ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïëií.

Ñüîãîäíi, ÿê íiêîëè, ¹ ìîæëèâîñòi ùîäî çíàõîäæåííÿ äæåðåë ôiíàíñó-
âàííÿ îñâiòíüîìó çàêëàäó, öå i ðiçíîìàíiòíi ñòàðòàïè, ãðîìàäñüêi ïðîåêòè,
òàêîæ íå âèêëþ÷à¹ìî äåðæàâíó ïiäòðèìêó, òèì ïà÷å áóëî çàòâåðäæåíî
òèïîâèé ïåðåëiê çàñîáiâ íàâ÷àííÿ òà îáëàäíàííÿ íàâ÷àëüíîãî i çàãàëüíîãî
ïðèçíà÷åííÿ äëÿ êàáiíåòiâ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ ïðåäìåòiâ çàãàëüíî-
îñâiòíiõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäiâ, íàêàç ÌÎÍ �704 âiä 22.06.2016 ð.

Çîñåðåäèìî óâàãó íà íàâ÷àëüíîìó ïëàíi. Ïðè ïðîâåäåííi äàíîãî åêñ-
ïåðèìåíòó çàêëàäîì áóëî îáðàíî âàðiàòèâíèé êîìïîíåíò � âèêîðèñòàííÿ
Microsoft Excel ïðè âèêëàäàííi ôiçèêè, ùî äàëî çìîãó ðîçøèðèòè ñâiòî-
ãëÿä ó÷íiâ, çà ðàõóíîê çáiëüøåííÿ ãîäèí (+2) òà ñèíòåçó ñó÷àñíîãî ç ôóí-
äàìåíòàëüíèìè çàêîíàìè. Íà íàøó äóìêó, ñàìå öå áóëî ðóøi¹ì â ðîáîòi
ç îáäàðîâàíèìè äiòüìè, íà öèõ óðîêàõ áóëî ïðîåêòóâàííÿ ôóíäàìåíòàëü-
íèõ çàêîíiâ íà ïëîùèíó ñó÷àñíî¨ iíòåðàêòèâíîñòi, çâè÷àéíî îêðiì Microsoft
Excel áóëî âêëþ÷åíî âåñü áëîê îôiñó Microsoft. Ó äiòåé âèíèêëà ìîæëèâiñòü
ðîçðîáëÿòè ïðîãðàìè, ñòâîðþâàòè ñèìóëÿöi¨, ïðåçåíòóâàòè ñâî¨ ïðîäóêòè.

Ïðîòå, íåîáõiäíî çàçíà÷èòè, ùî ðåçóëüòàòèâíiñòü ðîáîòè ó÷íiâ çàëå-
æèòü íå âiä êiëüêîñòi ãîäèí íà âèâ÷åííÿ äèñöèïëií, íå âiä ìàòåðiàëüíî-
òåõíi÷íî¨ áàçè, à âiä â÷èòåëÿ, éîãî óìiííÿ ïðàöþâàòè ç íàçâàíèìè òåõíî-
ëîãiÿìè. Ñüîãîäíi â êîæíîãî ç ó÷íiâ íàÿâíèé ñó÷àñíèé ãàäæåò � ñìàðòôîí,
äîñòàòíüî ïîñòàâèòè ðîóòåð â êëàñi i âåñü êëàñ âæå â ñó÷àñíîìó iíôîðìà-
öiéíîìó ñåðåäîâèùi, ìîæíà âçà¹ìîäiÿòè ç iíøèìè ó÷íÿìè ÷åðåç ðiçíîìà-
íiòíi ïðîãðàìè, äîäàòêè â ñìàðòôîíàõ, áóòè îäíî÷àñíî â íàéêðàùié ëà-
áîðàòîði¨ íàéêðàùîãî óíiâåðñèòåòó ñâiòó, îãëÿäàòè àíäðîííèé êàëàéäåð,
ìàíäðóâàòè Âñåñâiòîì òîùî.

Âèñíîâîê

Ñòâîðåííÿ îíòîëîãié òà âèêîðèñòàííÿ õìàðíîãî ñåðâiñó Microsoft O�-
ce 365 äîïîìàãà¹ â÷èòåëåâi ðîçâèíóòè â ó÷íiâ êîãíiòèâíó êîìïåòåíòíiñòü,
íàÿâíiñòü ÿêî¨ õàðàêòåðèçó¹òüñÿ ðîçâèíåíèì ïîíÿòò¹âèì i äèâåðãåíòíèì
ìèñëåííÿì; óìiííÿì ìèñëèòè, äîáóâàòè, àíàëiçóâàòè i ïåðåðîáëþâàòè ií-
ôîðìàöiþ, àäåêâàòíî îöiíþâàòè ðåçóëüòàòè ñâî¹¨ äiÿëüíîñòi.
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